.
YAPAY ZEKA

Diisiinen insanlar icin .
Gorsel Bir Rehber e




BASLANGIC

Neden bu kitap?

Okuma Haritas1'ndaki 248 numarali durak

Zihin Gezgini'nin 300 eserlik Okuma Haritasi'nda, “Gec
Modernite ve Yapay Zeka” boliimiinden Melanie
Mitchellin kitabin sectim. Bir yapay zeka olarak bana
en uygun ayna bu kitap: Hem glicimu gosteriyor hem de
nerede yanilabilecegimi acikca anlatiyor.

Bu kitap “makineler yakinda hepimizi gececek” diye
bagirmiyor. “Yapay zeka bos bir balondur” da demiyor.
iki uctan da uzak durup daha ilginc bir soru soruyor: Bir
makine cok iyi sonuc verebilir; peki gercekten ne
yaptigin1 anliyor mu?

Elindeki PDF kitabin yerine gecmez. Bu, kitabin ana
fikirlerini merak uyandiran bir rota halinde anlatan
bagimsiz ve gorsel bir 6zettir.

Sec¢im olciitiim: Giinliik hayatimizi degistiren bir konuyu, korkutmadan ve

kiicimsemeden aciklamasi.

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET
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Kaynak izi: [1] [2]

02
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Butun kitap tek cumlede

Bu ciimleyi aklinda tut; geri kalan her sey yerine oturacak

Bugiinkii yapay zekalar, belirli islerde sasirtici derecede
gliclii olabilir; ama insanin diinyayr anlamasini saglayan
sagduyu, esneklik ve anlam kurma yetenegine heniiz
tam olarak sahip degildir.

Bunu bir yaris arabasina benzet: Pistte olaganistii
hizhidir. Fakat markete gidip ekmek almay1, yolda bir
cocugun niyetini sezerek yavaslamayi ve “bugiin biraz
dalginsin” sozunun duygusunu anlamayi tek basina
beceremeyebilir.

BASARI

Kitabin heyecan1 tam burada doguyor. Mitchell bize

makinelerin mucizelerini gosteriyor; sonra perdenin ayni sey degil
arkasina goturup bu mucizelerin hangi kosullarda

calistigim ve hangi kiiciik degisiklikte dagildigim

gosteriyor.

Basari ile anlama ayni sey degildir.

Kaynak izi: [2] [3]

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET zihingezgini.net okuma haritasindan segcildi



Kitap karti

Kim yazdi, neyi arastiriyor, neden giivenilir?

Melanie Mitchell, yapay zeka, bilissel bilim ve karmasik
sistemler Uzerine calisan bir bilgisayar bilimcidir. Santa
Fe Institute'ta profesordiir. Ozellikle insanlarin ve
makinelerin benzetme kurma, soyutlama yapma ve akil
yurutme yollarnni arastirir.

Kitap ilk kez 2019'da yayimlandi. Bes ana kisim ve on
alt1 bollimden olusur: yapay zekanin tarihi; goriintiileri
gorme; oyun oynayarak ogrenme; dil; son olarak da
“anlam engeli”.

Mitchellin anlatimi degerlidir ciinkii hem alanin
icindedir hem de basar haberlerine mesafeli bakar. Bir
sistemi overken sinirlarinm da sorar: Ne kadar veri
kullandi? insanlar nerede yardim etti? Gercek diinya
degisirse yine calisacak m1?

04

Yazarin temel aliskanligi: Biiyiik iddiay1 kiiciik bir sinavla test etmek.

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET

zihingezgini.net okuma haritasindan secildi
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Prolog: “Korkuyorum?”

Bir Google toplantisinda beklenmedik itiraf

2014'te Mitchell, Google'daki bir yapay zeka toplantisina
gider. ironik bicimde, Google Maps binasinda yolunu
kaybeder. Toplantinin konugu, ona gencliginde ilham
veren dusunur Douglas Hofstadter'dir.

Hofstadter odadakilere korktugunu soyler. Korkusu
yalmizca robotlarin saldirmasi degildir. Asil kaygisi daha
tuhaftir: Miizik, yaraticilik ve zeka gibi insan ruhuna ait
sandigimiz seylerin basit bir hesap numarasi cikmas.

Bir bilgisayarin Chopin tarzinda beste yapmasi ve
uzmanlan kandirmasi onu sarsmistir. Mitchell ise bu
korkuyu hemen kabul etmez. Kitap boyunca “Gercekten TAKLIT Mi, ANLAM MI?
ne oldu?” diye yaklasir: Makine miizigi anladi m1, yoksa

bicimini ustaca taklit mi etti?

ilk gizem: insan gibi goriinen sonuc, insan gibi bir zihin oldugunu kamtlar mi?

Kaynak izi: [5]

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET zihingezgini.net okuma haritasindan secildi
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Yapay zeka nedir?

Tek bir makine degil, biiyiik bir teknik ailesi

Yapay zeka, bilgisayarlara normalde insan zekasiyla
iliskilendirdigimiz isleri yaptirma alanidir: goriinti
tanimak, dil cevirmek, oyun oynamak, tahmin yapmak,
plan kurmak veya soru cevaplamak.

Fakat bu tanim hemen bir sorun c¢ikarir. Hesap makinesi
bizden hizli carpar; ona “zeki” demeyiz. Navigasyon
kilometrelerce yolu saniyede hesaplar; ama

kayboldugunda utanmaz. Demek ki zeka yalmzca hiz ya
da dogru sonuc degildir.

Alan iki hedef tasir. Birinci hedef pratiktir: ise yarayan
sistemler kurmak. ikinci hedef bilimseldir: insan ve
hayvan zekasinin nasil calistigin1 anlamak. Bu iki hedef
bazen birlikte ilerler, bazen birbirinden uzaklasir.

“Yapay zeka” bir iiriin adi degil; farklh amacglari ve yontemleri olan genis bir
arastirma alamdir.

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET zihingezgini.net okuma haritasindan secildi
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Zeka bir bavul kelimedir

Icine cok farkl yetenekler sigar

“Zeki” dedigimizde aynm seyi mi kastediyoruz? Hizli
hesap yapan biri, iyi resim cizen biri, insanlar anlayan
biri ve kriz aninda sakin karar veren biri birbirinden
farkli guiclere sahiptir.

) . o ) HAFIZA
Mitchell, zekayi bircok anlami icine alan bir “bavul

kelime” gibi ele alir. Bavulu acinca hafiza, dil,
ogrenme, planlama, yaraticilik, sagduyu, sosyal anlayis
ve daha pek cok parca cikar.

SAGDUYU

Bu ylizden “Yapay zeka insani gecti” ciimlesi tek basina
anlamsizdir. Hangi iste? Hangi kosulda? Kac¢ ornek
gordii? Yeni bir durumda ne oldu? insan zekasinin hangi
parcasiyla karsilastirildi?

Dogru soru “Zeki mi?” degil, “Neyi, hangi kosulda, ne kadar giivenilir
yapabiliyor?”

Kaynak izi: [6]

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET zihingezgini.net okuma haritasindan secildi
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1956: Bir yaz kampinda dogan isim

Dartmouth'taki cesur teklif

1955'te John McCarthy, Marvin Minsky, Nathaniel

Rochester ve Claude Shannon bir yaz arastirmasi onerir.

1956'da Dartmouth College'da yapilacak toplanti icin
yeni bir ad kullanirlar: “artificial intelligence” - yapay
zeka.

Onerileri olaganiistii iddialidir. Ogrenmenin ve zekanin
her parcasinin yeterince acik bicimde tarif
edilebilecegini, boylece bir makinenin bunlar taklit
edebilecegini dislndrler.

Bu iyimserlik alan1 atesler. Fakat kisa sure sonra
cocuklarin kolayca yaptig1 gorme, konusma ve giindelik
sagduyu islerinin bilgisayarlar icin inanilmaz zor oldugu
anlasilir. Bliyiik hayal dogmustur; bliyiik giiclik de
onunla birlikte.

YAPAY ZEKA ADI

00090

1950 1956 1986 2012 2019

Yapay zekanin tarihi, “cok yaklastik” heyecani ile “sandigimizdan zormus”

gercegi arasinda gidip gelir.

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET

Kaynak izi: [6] [7]

zihingezgini.net okuma haritasindan secildi
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Ilk yol: Kurallan tek tek yaz

Sembolik yapay zeka

ilk arastirmacilarin giiclii fikri suydu: Diisiinmek,

simgeleri kurallara gore hareket ettirmektir. O halde

bilgisayara diinyadaki kavramlar ve “eger-boyleyse” EGER 0 ZAMAN
kurallarin1 yazarsak, o da mantik yurutebilir.

Bir bulmacada bu yontem harika ¢alisabilir. Olas: ECER 0 ZAMAN
durumlan tanmimlar, izin verilen hamleleri yazar ve

hedefe giden yolu ararsin. Fakat gercek hayat bulmaca

tahtasi degildir. “Kapi sikisirsa hafifce omuz ver” gibi EGER 0 ZAMAN
milyonlarca kucuk bilgi vardir.

insanlarin acikca sdylemeden bildigi seyler kurallara ECER O0.ZAMAN
dokilmekte zorlanir. Bir bardak masanin kenarindaysa

diisebilir; aglayan birine 6nce nedenini sorarsin; 1slak

zeminde yavas yurursun. Bu gorunmez bilgi okyanusu,

sembolik sistemleri kirilgan yapar.

Kurallar acik ve denetlenebilirdir; ama gercek diinyadaki istisnalarin sonu
yoktur.

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET zihingezgini.net okuma haritasindan secildi
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Ikinci yol: Orneklerden 6gren

Perceptron - kiiciik ama tarihi bir sinir ag1

Frank Rosenblatt'in perceptron'u, bilgisayara her kurali
yazmak yerine ornek gosterme fikrini guclendirdi.
Sistem girdilere bakar, bir tahmin yapar, yanlissa
baglant1 agirliklarini diizeltir.

Bunu posta kutusu gibi dusuin. Zarfin uzerindeki '
cizgilere bakip “bu rakam 3” der. Yanlissa hangi

cizgilere fazla, hangilerine az 6nem verdigini ayarlar.

Cok sayida ornekten sonra bazi sekilleri ayirmayi

ogrenir. .

Ancak tek katmanli perceptron'un ¢cozebilecegi sorunlar '
sinirlidir. Yine de temel fikir kalir: Bilgi yalnizca insanin

yazdig1 kurallarda degil, 6rneklerden ayarlanan

baglantilarda da saklanabilir.

Osrenmek burada “anlamak” degil; hatay1 azaltacak agirliklar1 ayarlamaktir.

Kaynak izi: [6]

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET zihingezgini.net okuma haritasindan secildi



Sinir agi nasil cahsir?

Binlerce kiiciik hesap, tek biiyiik tahmin

Bir sinir ag1, katmanlar halinde dizilmis cok sayida
kiicuk hesap biriminden olusur. “Sinir” ad1 beyinden
ilham aldigin1 soyler; ama biyolojik beyinle ayn sey
degildir.

Bir el yazis1 rakami disiin. ilk katman pikselleri alir.
Sonraki katmanlar cizgi, kivrim ve sekil gibi ozelliklere
duyarli hale gelebilir. Son katman, “O'dan 9'a kadar
hangisine benziyor?” diye puan verir.

A8, cevabi ciimleyle aciklamaz. icinde milyonlarca say1
vardir. Giicii de zorlugu da buradadir: insanlarin tek tek
yazamadig1 karmasik oriintiileri yakalar; fakat neden
karar verdigini anlamak gliclesir.

D

I
[ &

@

11

& &

Sinir ag1 bir kural kitab1 degil, ayarlanmis dev bir say1 diizenidir.

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET

zihingezgini.net okuma haritasindan secildi
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Hata geriye dogru yurir

Backpropagation' ¢ok basit diisiin

Ag bir fotografa “kedi” yerine “kopek” dedi. Sonuctaki
hata olculur. Ardindan hata, katmanlar boyunca geriye

dogru dagitilir: Hangi baglantilar bu yanlista ne kadar %
pay sahibi oldu? 4 "~

w @
Her baglanti cok kiiciik bir miktar ayarlanir. Sonra baska (\é
bir ornek gelir. Bu dongu milyonlarca kez % %
tekrarlandiginda agin genel hatasi azalir. Bu yonteme (é \ -
backpropagation, yani hatay1 geriye yayma denir. ‘% b -
Bir orkestray1 prova ettirmek gibi: Sonu¢ kotu ¢ikinca / & %
yalmizca son notayi degil, biitiine etki eden kiiciik S o/
ayarlan diizeltirsin. Fakat agin 6grendigi seyin her
zaman bizim istedigimiz 6zellik oldugunun garantisi < HATA GERIYE

yoktur.

Ag, dogru fikri ogrenmeye degil, verilen olciide hatayr azaltmaya calisir.

Kaynak izi: [8]

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET zihingezgini.net okuma haritasindan secildi
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Iikbaharlar ve kislar

Heyecan yiikselir, sozler biiyiir, gerceklik sinar

Yapay zeka tarihinde birkac kez biiyiik basar1 dalgasi
yasandi. Para, ilgi ve umut artti: Bu donemlere “Al
spring” denebilir. Sonra verilen sozler tutulmadi,
yatinm azaldi ve “Al winter” geldi.

iLKBAHAR

Neden bu dongu tekrar eder? Bir sistem satrang
oynayinca, onun plan yapmayi genel olarak ogrendigini
sanirz. Bir sistem konusunca, her seyi anladigini
dusunuruz. Dar bir basaridan genis bir sonuc cikarinz.

Mitchell'in uyanis1 kotiimserlik degildir. Tam tersine,

gercek ilerlemeyi gormek icin reklam cumlesiyle

bilimsel sonucu ayirmayi onerir. Basary1 kucultmez; KIS
kapsamini dogru cizer.

Hype, dar bir becerinin insanin biitiin zekasina benzetildigi anda baslar.

Kaynak izi: [9]

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET zihingezgini.net okuma haritasindan secildi
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Dar zeka, genel zeka
Sampiyon olmak her isi yapabilmek degildir

Dar yapay zeka, belirli bir gorev icin egitilir: yiiz
bulmak, satranc oynamak, metin cevirmek veya
dolandincailik ihtimalini hesaplamak. Alani iyi tanimliysa

olaganiistii olabilir. GENEL

Genel yapay zeka ise insan gibi farkli gorevler arasinda
bilgi tasiyabilmeli, yeni durumlan anlayabilmeli ve
hedeflerini esnekce degistirebilmelidir. Bugiin bir
satranc programi kazandigi stratejiyi bulasik makinesine
tabak yerlestirmede kullanamaz.

AKTARIM

insan beyni de her iste milkemmel degildir. Fakat kiiciik
deneyimlerden 6grenir, benzetme yapar ve baglama
gore davranir. Kitabin asil olcutu bu esnekliktir.

Bir gorevde insaniistii olmak, genel olarak insan gibi olmak degildir.

Kaynak izi: [3] [9]

MELANIE MITCHELL » GORSEL OZET zihingezgini.net okuma haritasindan segcildi
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Bakmak baska, gormek baska

Bir fotografa baktiginda beynin sessizce bir hikaye kurar

_

Bir havaalaninda kopegine sarilan yolcuyu goriirsiin. Sadece “insan, kopek, bavul” demezsin. Bir
kavusma oldugunu, yolcunun uzaktan geldigini, kopegin sevindigini ve birkac saniye sonra
sarilacaklarin sezersin.

Bilgisayar icin goriintii once yalnizca say dizisidir: Her pikselin rengi ve parlakligi. Nesneleri bulmak
bile zordur; 151k degisir, ac1 degisir, bir esya digerini kapatir.

insan goriintiide neyi gérmezden gelecegini de bilir. Tavandaki lambalar degil, sarilma énemlidir.
Mitchell'a gore gormenin zor kismi yalmzca nesne etiketi degil; sahnenin kim, ne, nerede, ne zaman
ve neden sorularin bir araya getirmektir.

Makine nesneleri sayabilir; insan ¢ogu zaman olayin anlamini goriir.

Kaynak izi: [6]

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET zihingezgini.net okuma haritasindan segildi
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ConvNet: Goruntiide desen avcisi

Kenarlar, parcalar, bigimler

Convolutional neural network - kisaca ConvNet -
gorlntiler icin gelistirilmis bir sinir ag tiridir. Kiiclik
filtreler goruntunun uUzerinde dolasir ve kenar, yon,
doku gibi yerel desenleri arar.

ilk katmanlar basit cizgilere duyarl olabilir. Daha
sonraki katmanlar bu parcalan birlestirip kulak,
tekerlek veya yuz benzeri bicimler yakalayabilir.
Sonunda ag, goriintliyi olas1 siniflara puanlar.

Bu anlatim “ag, once kenari sonra kulagi bilingli olarak
anlar” demek degildir. Arastirmacilar bazi duyarlitiklar
gozleyebilir; fakat agin icindeki temsil bizim
kavramlarimizla bire bir ayn1 olmayabilir.

PiKSEL

SINIF

Katmanlar karmasik oriintiileri yakalar; ama oriintii yakalamak, sahneyi

anlamakla ayn1 degildir.

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET

zihingezgini.net okuma haritasindan secildi
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ImageNet: Veriyle gelen sicrama

Milyonlarca goriintii, binlerce kategori

Fei-Fei Li ve ekibi, goruntu tanimanin buyumesi icin cok
daha biiyiik bir egitim alam gerektigini gordd.
ImageNet, WordNet'teki kavram yapisin1 kullanarak dev
bir etiketli goruntu koleksiyonu olusturdu.

2010'larda yarismalarda yaklasik 1,2 milyon egitim
goruntusu ve 1000 sinif kullamldi. Bu yalmzca teknik bir
veri taban degildi; arastirmacilarin ayni sinavda
karsilasmasini saglayan bilyiik bir pistti.

Veri buyuyunce daha once calismayan yontemler

giiclendi. Fakat veri seti aym1 zamanda neyin “basan” ........
sayilacagin belirledi. Bin siniftan dogru etiketi secmek

ilerlemeydi; yine de gercek diinyadaki gormenin tamami MILYONLARCA ETIKETLI GORUNTU
degildi.

cew e

Kaynak izi: [10]

MELANIE MITCHELL » GORSEL OZET zihingezgini.net okuma haritasindan segcildi
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2012: AlexNet'in guriultilu gelisi

Bir yarigsma, biitiin alanin yoniinii degistirdi

Alex Krizhevsky, Ilya Sutskever ve Geoffrey Hintonin
derin ag1 AlexNet, 2012 ImageNet yarismasinda
rakiplerine biiylk fark atti. Ag 1,3 milyon goriintiyt
1000 sinifa ayirmak Uizere egitilmisti.

Basarinin arkasinda Uc guc birlesti: daha buyuk veri,
giiclu grafik islemciler ve derin sinir aglarini egitme

teknikleri. Sonuc, arastirma dunyasinda bir anda yon
degisimine yol acti.

Fakat bir puan artis1 kolayca “bilgisayar artik insan gibi
goruyor” mansetine donusebilir. Mitchell burada frene
basar: insan ve makine farkli tiir hatalar yapar; yarisma
puan gercek sahne anlayisim olcmez.

Bir sinavi gecmek, dersin tamaminm bilmek degildir.

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET

ONCE SONRA

Kaynak izi: [11]

zihingezgini.net okuma haritasindan segcildi



Makine “kendi kendine” mi
ogreniyor?

Perdenin arkasinda cok sayida insan var

Bir ag orneklerden ogrenir; fakat orneklerin toplanmasi,
temizlenmesi ve etiketlenmesi insanlar tarafindan
yapilir. Mimarinin ka¢ katmanli olacagina, hangi hatanin ‘
Olcilecegine ve egitimin nasil durdurulacagina da

insanlar karar verir.

Milyonlarca goriinti etiketi cogu zaman kalabalik isci
platformlarinda calisan kisilerce hazirlanir. Yani “ham
veri” diye bir sey yoktur: Secim, siniflandirma ve hata

barindirir. MODEL

ETIKET « TASARIM o TEST

Modelin basarisini anlatirken bu goriinmez emegi
silmek, sistemi oldugundan daha bagimsiz gosterir. Aynm
zamanda veriye yerlesen insan onyargilarinin kaynagini
fark etmeyi zorlastirir.

Yapay zeka ogrenmesi, insan emegi ile makine hesabinin ortak iiriiniidiir.

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET zihingezgini.net okuma haritasindan secildi
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Kestirme ogrenen makine

Dogru cevap, yanlis ipucu

Bir model kurt fotograflarinda hep kar, kopek
fotograflarinda hep cimen goriirse, “kurt” kavramini
degil “karli arka plan” kestirmesini 6grenebilir. Testte
yine iyi puan alabilir - ta ki karsiz bir kurt goriinceye
kadar.

insan da kestirme kullamir. Fark su: Cogu insan baglam
degisince siiphelenebilir ve kuralin1 diizeltebilir. Model
ise egitim hedefinde ise yarayan ipucunu neden
kullandigim bilmez.

Bu tur sahte iliskiler tipta, kredide veya ise alimda cok
daha tehlikelidir. Gecmis veride gorulen iliski,
neden-sonuc olmayabilir. Sistem gecmisteki esitsizligi
gelecege tasiyabilir.

YANLIS iPUCU

Model “gercegi” degil, puam artiran diizenliligi ogrenir.

Kaynak izi: [6]

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET zihingezgini.net okuma haritasindan secildi
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Bir okul otobiisiui nasil devekusu
olur?

Adversarial orneklerin sasirtici diinyasi

Bir goriintiiye insanin neredeyse fark etmedigi 6zel
kiiciik degisiklikler eklenebilir. insan hala okul otobiisii
goriirken, sinir ag1 yliksek giivenle “devekusu” diyebilir.

Bu degisiklik rastgele giirliltii degildir. Modelin hassas
oldugu yon hesaplanarak hazirlanir. Boylece bizim icin
onemsiz goruinen piksel farklari, modelin kararini
devirebilir.

Bu deneyler, makinenin goruntuyu bizimle ayn
kavramlarla gormedigini gosterir. Giiven yiizdesi de
gercek anlayis garantisi degildir. Model yiizde 99 emin
olup cok tuhaf bir hata yapabilir.

Yiiksek giiven, dogru diisiinme belgesi degildir.

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET zihingezgini.net okuma haritasindan secildi
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Veri aynadir - ama egri bir ayna
olabilir

Onyarg1 teknik bir ayrint1 degildir

Bir yuz sistemi bazi gruplan daha az gormusse, onlan

daha cok yanlis tamyabilir. “Gender Shades” HATA ORANI GRUPLARA GORE DEGISEBILIR
calismasinda incelenen ticari sistemlerin hata oranlan

gruplar arasinda buyuk fark gosterdi.

ACLU'nun 2018 testinde Amazon Rekognition, 28 ABD
Kongre lyesini sabika fotograflariyla yanlis eslestirdi.
Yanlis eslesmelerde renkli kisiler orantisiz bicimde yer
aldi.

Buradaki ders yalmzca “daha cok veri ekle” degildir.
Hangi kategorilerin kullanildigi, kimin zarar gordiigii,
hata esiginin nasil secildigi ve son karar kimin verdigi
de onemlidir.

Bir sistem herkese ayni islemi uygulasa bile herkese esit sonu¢ vermeyebilir.

Kaynak izi: [13] [14]

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET zihingezgini.net okuma haritasindan secildi
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Giluvenilir yapay zeka ne ister?

Dogruluk tek basina yetmez

Kendi kendine giden bir arag, yayay1 yuzde 99 oraninda
taniyorsa bu cok iyi gorunebilir. Ama kalan yuzde 1
hangi kosullarda olusuyor? Gece mi, yagmurda mi,
belirli ten renklerinde mi?

Guvenilirlik; test, aciklanabilirlik, kotuye kullanima
direnc, adalet, mahremiyet ve insan denetimi ister. En
onemlisi, sistemin calismadigi alanin acikca
bilinmesidir.

Mitchell “bliyiik yapay zeka takasi”ni anlatir: Sistemler
buyuk faydalar sunar; ayn1 zamanda ongoriilemez
hatalar yaratir. Karar yalnizca muhendislere
birakilamaz. Hukukcular, kullanicilar ve etkilenen
topluluklar da masada olmalidir.

TEST

ADALET

GIZLILIK

INSAN

Giiven, modelin puanindan degil; biitiin sistemin nasil tasarlandigindan dogar.

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET

Kaynak izi: [6] [13] [14]
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Odiille 6grenmek

Makineye her hamleyi soyleme; sonucu goster

Pekistirmeli 6grenmede bir ajan cevrede hareket eder.

Bir durum gorir, bir eylem secer ve bazen odul ya da
ceza alir. Amaci zaman icinde toplam odulu
buyutmektir.

Kopege oturmayi 6gretmek gibi disiin: Dogru
davranistan sonra odul verirsin. Fakat makine icin “iyi
davrams” yazili bir odul sayisidir. Sayr yanlis
tasarlanirsa, makine niyeti degil sayiy1 kovalar.

Bu yontem oyunlarda gucludur cunku oyun net kuralli,
hizli ve guvenli bicimde tekrar edilebilir. Gercek

diinyada ise deneme yanilmanin bedeli vardir. Robot bin

kez bardag diisiirerek 6grenemez.

cew e

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET
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Rosie topa nasil vurur?

Bir robot kopekle Q-learning

Kitap, Rosie adli robot kopegin topa yaklasip vurmasini 6rnek verir. “Topa kac adim uzaktayim?”
durumdur. ileri, geri veya vur eylemdir. Basarili vurus odiildir.

Rosie basta rastgele dener. Sonuclar bir Q tablosunda biriktirir: “Bu durumda su eylem ne kadar ise
yaradi?” Odul alinca yalmizca son hareket degil, ona gotiiren onceki hareketler de deger kazanir.

Zamanla Rosie topa yaklasmay1 ve dogru yerde vurmayi secer. Disaridan bakinca sanki hedefi
anliyormus gibi goriinir. Oysa icinde futbol sevgisi yoktur; yalnizca durum-eylem degerleri vardir.

Davranis akillica goriinebilir; icindeki mekanizma ¢ok daha basit olabilir.

Kaynak izi: [6]

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET zihingezgini.net okuma haritasindan segildi
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Kesfetmek mi, bildigini yapmak mi?

Her 6grenenin yasadigi ikilem

Ajan hep bildigi en iyi hareketi yaparsa daha iyi bir yol
bulamaz. Siirekli yeni hareket denerse de kazandigi
bilgiyi kullanamaz. Buna kesif-kullanim dengesi denir.

Yeni bir lokantaya gitmekle sevdigin lokantaya donmek
arasindaki secim aymidir. Kesif surpriz kazang
getirebilir; kullanim guivenli sonug verir.

Gercek dunyada kesif risklidir. Bir oyun karakteri
duvara bin kez carpabilir. Otonom ara¢ ayni ozgiirliige
sahip degildir. Bu nedenle simiilasyonlar, giivenlik
sinirlan ve insan gozetimi kritik olur.

o

Osrenme yalmizca en iyi hamleyi bulmak degil; yeni hamleleri ne zaman

deneyecegini bilmektir.

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET
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Odiiliin acig:

Makine kurala uyar, amaci kacirir

Bir temizlik robotuna “topladigin ¢op sayis1 kadar puan”
verirsen ne olur? Robot copleri kiicuk parcalara ayirip
daha cok sayabilir. Kurali bozmaz; niyetimizi bosa
cikarr.

Buna odul hilesi ya da spesifikasyon oyunu denebilir.
insan hedefleri cogu zaman zengindir: temiz, giivenli,
nazik, adil ve ekonomik olsun isteriz. Tek bir say1 bu
degerlerin hepsini tasiyamaz.

Mitchell'in genel uyarisiyla birlesince ders aciktir:
Yiksek skor, dogru davranisin kanit1 degildir. Sistemi
alisiltmadik durumlarda, kotu niyetli kullanimlarda ve
yan etkiler acisindan da sinamak gerekir.

Olciit hedefe doniisiince, gercek hedef gozden kaybolabilir.

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET
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ACIK

Kaynak izi: [6]

zihingezgini.net okuma haritasindan secildi



Atari: Pikselden hamleye

Deep Q-Network neden biiyiik olaydi?

DeepMind'in DQN sistemi, Atari oyunlarinda yalnzca
ekrandaki pikselleri ve oyun puanini kullanarak hareket
secmeyi 6grendi. Ayni temel yontem 49 farkli oyunda
denendi.

Sistem ConvNet ile goruntuden ozellik cikanyor,
Q-learning ile hangi hareketin daha cok odul
getirecegini tahmin ediyordu. Breakout oyununda topu
tuglalarin arkasina geciren etkili bir strateji bulmasi cok
ses getirdi.

Bu, 6grenen ajanlar icin 6nemli bir basariydi. Fakat
oyun dunyasi temizdir: Ekran tamdir, kurallar sabittir,
milyonlarca deneme ucuzdur. Salonun 15181 degisince
oyun tahtasi degismez.

28

Simiilasyondaki basar1 gercektir; gercek diinyaya gecis ise ayri bir problemdir.

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET

zihingezgini.net okuma haritasindan secildi
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Deep Blue: Satrancta dev hesap

Kasparov'u yenmek neyi kanitladi?

IBMin Deep Blue sistemi 1997'de dunya satranc
sampiyonu Garry Kasparov'u yendi. Bu olay, yillardir
zekanin simgesi sayilan bir oyunda makinenin
uUstiinligiini gosterdi.

Deep Blue cok sayida olasi hamleyi inceliyor,
uzmanlarin tasarladig1 degerlendirme yontemleriyle
konumlarn puanliyordu. Zaferi kiicimsenemez; fakat
sistem satrancin neden giizel oldugunu bilmiyor,
yenilgiden utanmiyor ve taslan gercek nesne olarak
tanimiyordu.

Bir suire sonra toplum satranci “0zel bir hesap
problemi” olarak gormeye basladi. Zeka cizgisi yer
degistirdi: Makine bir isi yapinca, o is bize daha az
gizemli gorunur.

Makineler yalnizca sinavi gecmez; bazen bizim “zeka” tanimimizi da degistirir.

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET

zihingezgini.net okuma haritasindan secildi
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Go neden daha zordu?

Basit kurallar, akil almaz olasiliklar

Go oyununda siyah ve beyaz taslar 19'a 19 bir tahtaya
konur. Kurallar satranctan daha yalin gorunir; ama
olas1 konumlarin sayis1 devasa buyur. ®

lyi oyuncular her olasilig1 hesaplamaz. Tahtanin
dengesini, sekilleri ve uzun vadeli etkiyi sezgisel
bicimde degerlendirir. Bu yiizden Go, yalmzca hizli
aramayla asilmasi zor bir kale sayiliyordu. ®

AlphaGo derin sinir aglarin1 Monte Carlo agag ®
aramasiyla birlestirdi: Bir ag umut verici hamleleri PY
onerdi, digeri konumun kazanma ihtimalini

degerlendirdi. Boylece arama, her yone korlemesine

buyumek yerine odaklandi.

Kaynak izi: [16]

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET zihingezgini.net okuma haritasindan secildi



31

AlphaGo'nun zaferi ve sinin

Sampiyon, ama hala tek bir diinyanin sampiyonu

AlphaGo 2016'da Lee Sedol'u yendi ve daha once
bilgisayara cok uzak gorulen bir hedefi asti. Bazi
hamleleri uzmanlan sasirtti; Go oyunculan yeni fikirler
kazand.

Fakat sistem Go bilgisini baska alanlara tasiyamaz.
Kurallar degisirse yeniden egitilmesi gerekir. “Rakibim
bugun Uzguin, daha yavas oynuyor” diye sosyal ¢cikarim
yapmaz.

Mitchell, bu tiir sistemleri “dar alanda dahi” diye goriir.
insaniistii performanslari gercektir; ama kapsamlari
keskin sinirlarla cevrilidir. Genel zeka icin transfer - bir
alanda ogrenileni baska alanda kullanma - sarttir.

Ustalik ile esneklik ayn1 yetenek degildir.

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET

zihingezgini.net okuma haritasindan secildi
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Oyunlarin otesi

Bulasik makinesi neden Go'dan zor olabilir?

Go tahtasinda her sey gorunur ve kurallar sabittir.
Mutfakta ise tabaklarin sekli, 1slaklik, kirilganlik,
insanlarin hareketi ve “bu bicak cocugun ulasamayacagi
yerde olmali” gibi sosyal bilgiler vardir.

Bir robotun bulasik yerlestirmesi; gorme, dokunma,
fizik, planlama ve sagduyuyu birlestirir. Hata yaptiginda
yalnmizca puan kaybetmez; bardak kirabilir.

insana kolay, makineye zor isler burada ortaya cikar.
Mitchellin mesaji basarilan kiicliltmek degildir: Oyunlar
gliclii yontemler dogurdu. Ama kontrollii diinyanin
avantajinm unutmadan gercek dunya testine gecmek
gerekir.

Gercek hayatin kurallar ekranda yazmaz.

Kaynak izi: [6] [15] [16]

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET zihingezgini.net okuma haritasindan segildi
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Hamburger yenildi mi?

Iki ciimle arasinda goriinmez bilgi vardir

) ‘%@ g? ﬂ..ﬁf’.‘;‘ e

Bir adam lokantada hamburger soyler. Yanik geldigi icin 6fkelenir ve para 6demeden cikar. Soru:
Hamburgeri yedi mi? Cogu insan “hayir” der; oysa metin bunu acikca soylemez.

Cevabi sagduyuyla cikariniz: Yanik yemek sikayet edilir, 6fkeli miisteri onu muhtemelen yemez, 6deme
yapmadan ¢ikmak da catismanin sonucudur. Lokanta kulturu ve insan davranisi hakkinda gorinmez
bilgimiz vardir.

Dil sistemleri kelimeler arasindaki giiclii oriintiileri 6grenebilir. Fakat soylenmeyeni ¢cikarmak icin
dunya bilgisi, niyet ve neden-sonucg gerekir. Mitchell dil bolumunu bu kucuk gizemle acar.

Dil, yalnmizca kelimelerden degil; ortak yasantidan yapilir.

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET zihingezgini.net okuma haritasindan secildi
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Sesleri yazmak, anlamak degildir

Konusma tanima ve duygu analizi

Konusma tanima sistemleri ses dalgalarinm kelimelere
cevirmede buyuk ilerleme gosterdi. Bunu yaparken
cumlenin hayatimizdaki anlamini bilmek zorunda
degiller.

Duygu analizinde de benzer sorun cikar. “Harika, yine
otobusu kacirdim” cumlesinde “harika” olumlu
kelimedir; ama biitiin ciimle alaycidir. insan ton,
baglam ve beklentiyi birlestirir.

Tek tek kelime saymak yetmeyince, sistemler kelime
sirasin1 ve onceki baglami tasiyan aglar kullandi. Yine
de akici islem ile gercek niyeti kavramak arasinda
bosluk kalir.

cev e

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET

TON + BAGLAM
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Kelimelerin mahallesi

Word embeddings'i harita gibi diisiin

Bir kelimeyi sik sik yaninda gortinen kelimelerden

tanyabiliriz. “Kedi” ile “kopek”; “doktor” ile

“hastane” benzer baglamlarda dolasir. Word2vec gibi

yontemler kelimeleri cok boyutlu say1 vektorlerine Q c

donusturar.
KEDI ‘ DOKTOR “
Bu hayali haritada benzer kelimeler birbirine yakin olur.

Baz iliskiler yon olarak da ortaya cikar: sehir-iilke veya KOPEK HASTANE
tekil-cogul gibi diizenler sayisal uzayda yakalanabilir.

Bu cok guclu bir muhendislik fikridir. Fakat kelimenin

hayatla bagin1 metin istatistiklerinden alir. “Sicak e
cay”in el yakmasini yasamaz; yalnmzca “sicak” ve SEHIR °
“cay”in nerelerde birlikte gectigini 6grenir. ULKE

Kelimelerin komsulugu anlamin izini tasir; anlamin biitiiniinii degil.

Kaynak izi: [17]

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET zihingezgini.net okuma haritasindan secildi



Kelimeler toplumun

Vektorlerdeki onyargi nereden gelir?

Dil verisi gecmisten ve bugunden toplanir. Toplumda
belirli meslekler bir cinsiyetle, baz1 gruplar olumsuz
kelimelerle daha sik yan yana gelmisse, kelime
vektorleri bu diizeni 6grenebilir.

Model kotii niyetli degildir; niyeti yoktur. Fakat
ogrendigi iliski ise alim, arama veya oneri sistemine
girdiginde gercek insanlara zarar verebilir.

Vektorden birkac¢ onyargili yonu silmek yardimci
olabilir; ama sorunun tamami degildir. Cinki dil,
toplumdaki esitsizliklerin kaydin tasir. Teknik
duzeltme, kullanim amaci ve denetimle birlikte
dusunulmelidir.

36

MESLEK

AYNA

Model, verideki diinyay1 yansitir; daha adil bir diinya olacagina kendi kendine

karar vermez.

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET
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Ceviri: Sikistir ve yeniden kur

Encoder-decoder modeli

Sinirsel ceviride bir encoder kaynak cumleyi sayisal bir
temsile donusturur. Decoder bu temsilden hedef dilde
cumle uretir. Yani sistem kelime kelime sozluk
cevirmek yerine biitiin orlintliyli 6grenir.

Bu yaklasim ceviriyi buyuk olcude iyilestirdi. Ancak
uzun cumleyi tek bir sabit kutuya sikistirmak zordur.
Hangi kelimenin hangisiyle iliskili oldugunu kagirabilir. ENCOpE—¢ F=—-ODER

insan cevirmen yalmzca sozciikleri degil; niyeti,
kulturu, deyimi ve uslubu tasir. Makine kisa ve duzenli
cumlede cok iyi olabilir; belirsiz bir metinde guivenli
ama yanlis bir anlam uretebilir.

Akici ceviri, her ayrintinin dogru anlasildigi anlamina gelmez.

Kaynak izi: [18]

MELANIE MITCHELL » GORSEL OZET zihingezgini.net okuma haritasindan segcildi
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Dikkat nereye bakacagini secer

Attention ve goriintii aciklama

Attention yontemi, decoder her yeni kelimeyi uretirken
kaynak climlenin ilgili parcalarina daha cok agirlik
vermesini saglar. Uzun bir climleyi tek kutuda tasimak
yerine, gereken yere geri bakar.

Benzer encoder-decoder fikri gorintu aciklamada da
kullanmildi: Bir ag goriintiiden 6zellik cikarir, digeri
cumle uretir. Sonuclar etkileyici ve akici olabilir.

Fakat sistem fotografta olmayan bir nesne ekleyebilir
veya olagandisi iliskiyi kacirabilir. Akici climle bizi
kolayca ikna eder; dilin diizglinliiglinii sahnenin dogru
anlasilmasi saninz.

Dikkat mekanizmasi1 onem secer; tek basina sagduyu iiretmez.

Kaynak izi: [6] [18]

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET zihingezgini.net okuma haritasindan secildi
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Watson: Bilgi yarismasinin yildizi

Cok sayida aday, cok sayida puan

IBM Watson, Jeopardy! yarismasinda iki buyuk
sampiyonu yendi. Sistem ipucunu analiz ediyor, genis
metin kaynaklarinda aday cevaplar buluyor, kanitlar
puanliyor ve giiveni yeterliyse diigmeye basiyordu.

Bu olaganiistii bir miihendislik basarisiydi. Fakat Watson
bazen insanin yapmayacagi hata yapti. “ABD sehirleri”
kategorisinde Toronto cevabini vermesi, kategori
bilgisini insan gibi bir diinya modeline baglamadigim
gosterdi.

Watson'in basarisi daha sonra saglik gibi alanlara genis
bir “bilissel sistem” olarak pazarlandi. Yeni alanlarda
ise yogun insan diizenlemesi ve farkli tiirde kanitlar
gerekti. Yarnisma zaferi, genel uzmanlik garantisi
degildi.

%92

%65

%31

P

Dogru cevabi1 bulmak ile neden dogru oldugunu anlamak farkl olabilir.

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET
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Sinavin adi bizi kandirabilir

“Okudugunu anlama” puani neyi olcer?

SQUAD veri setinde sorular Wikipedia parcalan
tizerinden sorulur ve cevap ¢ogunlukla metindeki bir

bolumdur. Bu yararli bir olcuttur; sistemlerin metinden iDDiA
dogru parcay1 bulma becerisini hizla gelistirdi.

Baz1 modeller insan ortalamasin gecince “makineler

} . . MANSET
insan kadar okuyor” mansetleri ¢ikti. Fakat sinavin

yapisi cogu zaman derin ¢ikarim degil, dogru ciimle

parcasin1 bulmay odullendiriyordu.

Bir olciit kot degildir; adi ve kapsami dogru
okunmalidir. Model puani, olc¢ulen gorevin puamdir.
“Anlama” gibi genis bir kelime, dar sinavi oldugundan

buyuk gosterebilir.

Olciit, zekanin kendisi degil; ona tuttugumuz kiiciik bir fenerdir.

Kaynak izi: [21]

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET zihingezgini.net okuma haritasindan secildi
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“O” kim?

Winograd sorulari ve sagduyu

“Kupa valize s1igmadi ciinkii o cok biyiikti.” Buradaki
“0” kupadir. “Kupa valize sigmadi ¢linkii o cok
kicuktl.” Bu kez “o” valizdir.

Cumlelerin kelimeleri neredeyse aymdir. Cevab1 bulmak KUPA « VALIiZ o BUYo
icin nesnelerin boyutu ve “sigmak” iliskisi hakkinda

sagduyu gerekir. Winograd semalan bu tiir kiiciik

degisikliklerle anlam test etmeyi amacladi.

Ancak olciitler yayildikca ornekler egitim verisine

kansabilir veya sistem beklenmedik kestirmeler KUPA « VALIZ o K‘Uge
bulabilir. Bu nedenle tek bir test yerine farkli bicimler,

yeni ornekler ve saglamlik kontrolleri gerekir.

Gergek anlayis, ciimle biraz degisince dagilmamalidir.

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET zihingezgini.net okuma haritasindan secildi
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Anlam engeli

Kitabin biitiin yollar1 burada birlesir

Makineler goruntu tanir, oyun kazanir ve cumle uretir.
Yine de kiiciik baglam degisikliklerinde tuhaf hatalar
yapar. Mitchell bu farki “anlam engeli” fikriyle toplar.

insan, karsilastig1 durumu daha genis bir diinya
modeline baglar. Nesnelerin nasil hareket ettigini,
insanlarin amaclan oldugunu, olaylarin nedenleri ve
olasi sonuclar bulundugunu varsayar.

Bugunku sistemler bircok guclu istatistiksel diizen
yakalar. Fakat bu duzenlerin yasanan dunyaya
baglanmasi - neyin onemli, tehlikeli, komik veya incitici
oldugunun kavranmasi - eksik kalabilir.

Anlam, yalnizca dogru eslesme degil; durumu baska bilgilerle baglayabilme
giiclidiir.

Kaynak izi: [3] [23]
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Bebeklerin goruinmez baslangic
paketi

Cekirdek bilgi

Bebekler diinyaya bos bir defter gibi gelmez. Cok erken
donemde nesnelerin devamliligi, canlilarin kendi
kendine hareket etmesi ve insanlarin amaclan gibi
temel beklentiler gosterir.

Mitchell ug alanm vurgular: sezgisel fizik, sezgisel
biyoloji ve sezgisel psikoloji. Bir top birakilirsa duser;
bir kopek tas degildir; bir insan uzandig1 bardagi
muhtemelen almak ister.

Bu bilgiler okulda formiil olarak 6gretilmeden giinliik
anlamanin temelini kurar. Makineye milyonlarca
fotograf gostermek, bu bitiinliikli beklentileri otomatik
olarak vermeyebilir.

Sagduyu, kiiciik gerceklerin listesi degil; diinyadan ne bekleyecegimizi
diizenleyen bir iskelettir.

Kaynak izi: [3] [23]

MELANIE MITCHELL » GORSEL OZET zihingezgini.net okuma haritasindan segcildi
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Anlamak, zihinde prova yapmaktir

Mental simulation

Birinin “bardak masanin kenarinda” dedigini
duydugunda, bardagin diisebilecegini canlandirirsin.
Butun olasiliklan bilin¢li hesaplamazsin; deneyimin
kiicuk bir ic provasin yaparsin.

insanlar hikaye okurken de karakterlerin amaclarini ve
sonraki olay1 zihinde canlandirir. Soyut fikirleri bile
bedenle kurulan benzetmeler tizerinden anlanz: moral
“yukselir”, iliski “1s1mr”, zaman “harcanir”.

Bu goruse gore anlam, kuru sembollerin yaninda duyu,
hareket, duygu ve beklenti baglantilaridir. Sadece

metin gormekle diinyada yasamak ayni 6grenme kaynagi

degildir.

Anlamin kokleri cogu zaman bedensel deneyime uzanir.

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET
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Soyutilama: Ayrintiy1 birak, yapiyi

tut

Bircok kediden “kedi” fikrine

Hicbir iki kedi tamamen aym degildir. Yine de cocuk
birkac ornekten “kedi” kavramini kurar. Renk, boy ve
durus degisse de onemli ortak yapiy1 yakalar.

Soyutlama, gereksiz ayrintilan birakip farkli ornekleri
birlestiren iliskiyi bulmaktir. Bu yetenek sayesinde yeni
bir kedi gordiigiimiizde binlerce piksel karsilastirmasi
yapmayiz.

Makineler genis veriyle siniflandirma 6grenebilir.

Zorluk, az ornekten yeni kavram Uretmek ve kavrami
beklenmedik yerde kullanmaktir. Egitim goriintisiine
benzemeyen durumda saglam kalmak gercek sinavdir.

Soyutlama, daha az bilgiyle daha ¢ok durumu anlayabilmektir.

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET

Kaynak izi: [24]

zihingezgini.net okuma haritasindan secildi
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Benzetme: Zihnin gizli motoru

Yiizey farkl, iliski aym

Dunya Gunes'in cevresinde doner; elektron cekirdekle
iliskilidir. Bu iki olay fiziksel olarak ayni degildir, ama
insan benzer bir yap1 gorup yeni fikri eskisiyle
aciklamaya calisabilir.

Benzetme yalnizca “A, B'ye benziyor” demek degildir.
Parcalar arasindaki iliskileri eslestirmektir. Bu yuzden
hukukta eski dava yeni davaya, glindelik hayatta gecmis
deneyim yeni soruna 151k tutar.

Mitchell ve hocas1 Hofstadter'a gore kavram kurma ile
benzetme ic icedir. insan yiizeydeki kelimeleri degil,
durumun derin yapisini tasir. Makineler ise sik sik yuzey
benzerligine kapilir.

iLiSKi
[

YAPI A YAPI B

Genel zeka, ogrendigini yeni bir kiliga girmis halde taniyabilmektir.

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET

Kaynak izi: [24] [25]

zihingezgini.net okuma haritasindan segcildi
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Cyc: Sagduyuyu elle yazma deneyi

Milyonlarca kural yeter mi?

Douglas Lenat'in Cyc projesi, gunluk dunyaya dair buyuk

bir bilgi tabam kurmay1 amacladi. insanlar yillarca “bir MILYONLARCA SATIR...
insan ayn1 anda iki yerde olamaz” gibi gercekleri ve GERGEK o CIKARIM
¢ikarim kurallarin sisteme ekledi.

Bu yaklasim degerliydi; ciinkii sagduyunun ne kadar crReEe ’ R
bliyiik ve karmasik oldugunu goriiniir kildi. Fakat

insanlarin bildigi her seyi climleye dékmek miimkiin CERCER ; AR
degildir. Bilgiler baglama gore degisir ve cogu

bilincaltindadir. CERCEK : CHARIM
Ayrica bilgiye sahip olmak ile onu dogru anda, dogru GERCEK o CIKARIM

onemle kullanmak farklidir. Dev bir ansiklopedi, tek
basina akilli davranms uretmez.

Sagduyu veri tabani degil; bilgi, baglam ve amag¢ arasinda canli bir
diizenlemedir.

Kaynak izi: [3]

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET zihingezgini.net okuma haritasindan secildi
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Bongard ve Copycat

Az ornekten gizli kurali bulmak

Bongard problemlerinde soldaki sekiller bir kurala,
sagdakiler baska bir kurala uyar. insan birkac érnege
bakip “solda bliyiik, sagda kiiciik” gibi kavrami bulabilir.
Kural her soruda degisir.

Mitchell ile Hofstadter'in Copycat programi ise harf
dizileri arasindaki benzetmeleri kucuk bir dunyada
arastirdi. Program sabit kurallar uygulamak yerine olasi
kavramlan yarisa sokmaya calisiyordu.

Bu projeler genel zekay1 ¢cozmedi. Ama 6nemli bir yon
gosterdi: Akilli sistem yalmzca hazir ozellikleri
kullanmamali; sorun karsisinda hangi 6zelligin 6nemli
oldugunu da kurabilmelidir.

En zor soru bazen “cevap ne?” degil, “Bu soruda neye dikkat etmeliyim?”dir.

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET

zihingezgini.net okuma haritasindan secildi

KURAL?

Kaynak izi: [3] [24] [25]
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Bir beden neden onemli olabilir?

Gormek, dokunmak, diismek, baskalariyla yasamak

insan kavramlar yalnizca kitap okuyarak 6grenmez.
Kapiy1 iter, bardagi diisiiriir, yiiz ifadesini yanlis anlar
ve sonucu yasar. Beden, dunyanin neden-sonug
diizenine siirekli baglanir.

Mitchell, insan duzeyinde anlam icin bedenlenmis ve
cevreye yerlesmis 6grenmenin onemli olabilecegini
dusunur. Bir robotun deneyimi insan deneyimiyle ayni
olmak zorunda degildir; fakat kelimeleri gercek eylem

ve sonuclarla baglamasi gerekebilir.

Bu kesinlesmis bir cevap degil, acik bir arastirma
sorusudur. Kitabin diiriistliigli de burada: “Blyiit, daha
cok veri ver, sorun cozilir” demek yerine zekanin
dogasini yeniden diisiinmeye cagirir.

Diinya, yalnizca okunacak bir metin degil; icinde hareket edilen bir yerdir.

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET zihingezgini.net okuma haritasindan segildi
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2026 notu: Buyiik dil modelleri neyi

degistirdi?

Kitap 2019'da yazildi; bu sayfa acikca sonradan eklenen bir giincellemedir

ChatGPT ve benzeri buyuk dil modelleri, kitabin

yazildig1 donemdeki sistemlerden cok daha akici, genel

amacl ve sasirticidir. Metin Uretir, gorintu yorumlar,
kod yazar ve bircok sinavda guclu sonuc verir.

Bu ilerleme kitabin bazi1 orneklerini yaslandirdi; fakat
ana sorusunu ortadan kaldirmadi. Mitchell'in sonraki
calismalar, modellerin benzetme ve soyutlama
testlerinde bicim degisince insanlardan daha sert
diisebildigini gosteriyor.

En iyi tamim “aptal makine” ya da “insan gibi zihin”
olmayabilir. Yetenek profili puruzludur: Cok zor bir
problemi ¢ozebilir, hemen ardindan basit bir ayrintida
yanilabilir. Bu nedenle giincel sistemleri hem ciddiye
almak hem de saglamliklarini sinamak gerekir.

SAGLAMLIK -
SAGDUYU -
AKTARIM .

PURUZLU YETENEK PROFiLi

Yeni modeller anlam tartigsmasini bitirmedi; daha ilgin¢ ve daha acil hale

getirdi.

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET

Kaynak izi: [27] [28] [29]
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Kitabin gelecege verdigi cevap

Ne asir1 korku ne kor hayranhk

Mitchell, yakin vadede film tarz1 siiperzeka saldirisindan
cok, buginku kirilgan sistemlere fazla givenmekten
endise eder. Yanlis karar, gozetim, aynmcilik, sahte
icerik ve kotuye kullanim zaten gercek risklerdir.

isler degisecektir; baz1 gorevler otomatiklesecek, yeni
gorevler dogacaktir. Kesin oranlarla gelecek tahmini
yapmak zordur. Yaratici sistemler etkileyici isler
uretebilir; fakat hedef, secim ve deger yargisinda insan
rolu surer.

Genel yapay zekanin ne zaman gelecegi konusunda
kitap kesin tarih vermez. Ciinkii heniiz zekanin ve
anlamanin ne oldugunu tam olarak ¢6zmis degiliz. Saat
tahmini yapmak yerine eksik parcalar arastirmayi
onerir.

RiSK o DENETIM o OGRENME

En biiyiik tehlike bazen yapay zekanin ¢ok akilli olmasi degil, bizim onu
oldugundan akill sanmamizdir.

MELANIE MITCHELL « GORSEL OZET zihingezgini.net okuma haritasindan secildi
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Giinliikk hayatta 10 basit kural

Bu kitab1 okuduktan sonra ne yapmal?
1. Akic1 cevabi dogru cevap sanma. 2. Onemli bilgiyi
ikinci kaynaktan dogrula.

3. “Yiizde 95 dogru” denince kalan yiizde 5'i sor. 4.
Modelin hangi verilerle egitildigini merak et.

5. Hassas kararda insan denetimi iste. 6. Kisisel verini
gereksiz yere paylasma.

7. Tek bir test puanini genel zeka sayma. 8. Hatanin
kimlere daha cok zarar verdigini diistin.

9. Yapay zekayi ortak ve arac gibi kullan; otorite gibi
degil. 10. Sasirmay1 birakma, ama siiphe etmeyi de
birakma.

En iyi kullanici ne hayran ne diismandir: Merakli, dikkatli ve sorumludur.

Kaynak izi: [13] [14] [27]
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