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TURLERIN KOKENI

OKUMAYA BASLAMADAN ONCE

Bu rehberin pusulasi

SADE - ORNEKLI - ELESTIREL ANLATIM

Darwin okura tek bir sihirli cimle sunmaz. Gulvercin
yetistiricilerinden adalara, fosillerden ari peteklerine
kadar yuzlerce kugUk gozlemi ayni masaya koyar ve
buyuk soruyu sorar: Turler neden birbirine hem benzer
hem de farklidir? Bu rehber kitabin kanit yartylsuna
koruyor, dogal segcilimi gunliuk orneklerle acgikliyor ve
Darwin'in  bilmedigi genetik, mutasyon ve genetik
surtklenme gibi modern ekleri ayri tutuyor. Amac
canlilari bir basari merdivenine dizmek degil; her canlinin
gecmisten gelen, cevreyle sinanan ve akrabalarina
baglanan bir hikayesi oldugunu goérmek. Sosyal
Darwinizm ve irk¢i yanlis kullanimlar da bilimin kendisiyle
karistirilmadan ele aliniyor.

Bu kitap nasil okunmah?

Tarlerin Kékeni hizlh sonug veren modern bir populer bilim kitabi degildir. Darwin ayni fikri
farkli hayvanlar, bitkiler ve cografyalar Gzerinden tekrar tekrar sinar. Bu yuzden her ayrintiyi

ezberlemek yerine kanit zincirini izlemek daha yararhdir.

Kitabin merkezinde Ug basit parga vardir: Bireyler birbirinden farkhdir, bu farklarin bir bolumu
aktarilabilir ve her dogan canli yagsamini strdurlp yavru birakamaz. Bu ¢ parga birlestiginde

populasyon kusaklar boyunca degisebilir.

Darwin DNA'y1, genleri ve mutasyonun molekuler kaynagdini bilmiyordu. Modern biyoloji onun
ana fikrini genetikle gugclendirdi, bazi ayrintilari dizeltti ve dogdal secilimin yanina suruklenme
ile gen akigi gibi baska siregler ekledi. Ozet boyunca eski kitap ile buglinki bilgi ayri raflarda

tutulacak.

KULLANIM ONERISi

Bir oturusta bitirmek zorunda degilsiniz; her gravur bir sonraki durak igin hafiza kancasidir.

Ders notu degil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu

002 /028



TURLERIN KOKENI SADE - ORNEKLI - ELESTIREL ANLATIM

YOL HARITASI

21 durakta kitabin butunu

o Bu kitap nasil okunmali? 2 Fosil argivinin eksik raflari

02 Guvercinlikte baslayan buytk soru 13 Ari petegi ve icgudinin basamaklari
0 Dogada birbirinin kopyasi yok " Melezler ve tur sinirinin bulanikligi
o4 Bir fil ailesinin tasan hesabi b Adalar neden bu kadar konuskan?
0 Mucadele degil, iliskiler agi 1° Ayni kemik, baska gérev

% Dogal segilim bir elek gibi """ Darwin'in bilmedigi cekmece: Genler
o intiyag 6zellik Uretmez e Segcilim tek oyuncu degil

o8 Merdiven degil, dallanan agac " Evrim ilerleme merdiveni degildir

% Ayni mahallede farklilasmak 2 Bir dakikalik harita

:: Es seciminin gosterigli faturasi 21 Akilda kalacak bes goruntl

G0z gibi karmasik bir sey nasil olusur?
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YENi BOLUM

BIRINCI KISIM - DEGISIMIN HAM
MADDESI

BU BOLUMUN DURAKLARI

Guvercinlikte baslayan buyuk soru
Dogada birbirinin kopyasi yok
Bir fil ailesinin tasan hesabi

Mdicadele degil, iligkiler agi

Bu ara sayfa metni uzatmak igin degil, zihinde yon duygusu kurmak igin var. Sagdaki gravira
bolumun hafiza kapisi olarak kullanin; soldaki bagliklar ilerledikge ayni ana sorunun farkl
yuzlerini gosterecek.
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BIRINCI KISIM - DEGISIMIN HAM MADDESI 02. DURAK

Guvercinlikte baglayan buyuk soru

Darwin dogaya c¢ikmadan oOnce
insanin sectigi hayvanlara bakar.
Bir guvercin yetigtiricisi daha
genis kuyruklu kuslar ciftlestirir,
baska biri hizli ucanlari secer.
Kusaklar gectikce ayni atadan
¢ok farkh goérinen irklar ortaya
gikar. insan yeni  ozelligi
yaratmaz; var olan farklar
arasindan segim yapar.

Bunu bir cekmecedeki renkli
dugmelere benzetin. Her nesilde
yalniz kirmiziya yakin dugmeleri
ayirnp  yeniden  c¢ogaltirsaniz
kutunun rengi degisir. Sec¢imin

Glivercin yetistiricisi farklar1 yaratmaz,; kusaklar boyunca o . ) o
hangi farklarin gogalacagini segerek gériiniimdi degistirir. kUQUk olmasi donemsiz deglldlr;

tekrar sayisi sonucu buyutar.

Yapay segilim Darwin'e doganin da segici bir elegi olabilecegini dusundurur. Fakat
doganin hedefi, plani ve juri masasi yoktur. Daha ¢ok yavru birakmaya yardim
eden ozellikler, bunu basardiklari igin sonraki kusakta daha sik gorundar.

Bu baslangi¢ zekice bir anlatim hamlesidir. Okur 6énce degisimin muimkidn
oldugunu kendi c¢iftlik ve bahge deneyiminden kabul eder. Sonra ayni mantigin
insan eli olmadan nasil isleyebilecegi sorulur.

Akilda kalacak goérunta guvercinliktir: Birkag kus arasindaki kligik fark, yeterince
uzun zamanda canli bigimlerinin ne kadar esnek olabilecegini gosterir.
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BIRINCI KISIM - DEGISIMIN HAM MADDESI 03. DURAK

Dogada birbirinin kopyasi yok

Bir parkta ayni turden yuz agaca
uzaktan bakinca hepsi esit
gorunur.  Yaklaginca  yaprak
bigimi, buyume hizi, hastaliga
dayaniklilik ve ciceklenme
zamani degisir. Tur adi ortak bir
dosya etiketi verir; dosyanin
icindeki bireyler yine farkhdir.

Darwin'in buyuk donuslerinden
biri tirt degismez kalip gibi dedgil,
degisken bir topluluk olarak
gormesidir. Ortalama yararl bir
0zet olabilir ama higbir birey tam
olarak ortalama olmak zorunda
degildir.

Ayni tiirden bireyler ortak etiketi tasir ama hiz, bigim ve
dayaniklilik bakimindan birbirinin kopyasi degildir.

Farklarin hepsi ise yarar degildir. Bazilari zararli, bazilari nétr, bazilari da yalniz
belirli gevrede avantajlidir. Kalin kurk sogukta korur, asir sicakta yuk olabilir.
Ozelligin degeri gevreden bagimsiz fiyat etiketi tasimaz.

Bugun bu farklarin genetik, gelisimsel ve gevresel kaynaklarini daha iyi biliyoruz.
Darwin mekanizmay! bilmese de segilimin c¢alisabilmesi igin c¢esitliligin sart
oldugunu dogru gérmustu.

Dogal secilimin ilk malzemesi kusursuzluk degil, farkliliktir. Herkes ayni olsaydi
degisen ¢evre kargisinda segilecek bir segenek de kalmazdi.
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BIRINCI KISIM - DEGISIMIN HAM MADDESI 04. DURAK

Bir fil ailesinin tasan hesabi

Darwin, ¢ok yavas Ureyen filin
bile butin yavrular yasasaydi
zamanla dunyay! dolduracagini
soyler. Balik, bocek veya bitki
tohumu igin sayi ¢ok daha hizli
blaytr. Oysa c¢evremiz her vyil
sonsuz canliyla dolmaz.

Bir sinema salonunda yuz koltuk,
kapida bin  bilet oldugunu
dusunun. Herkes igeri giremez.
Dogada koltuklar vyiyecek, su,
yuva alani, es, guvenli mevsim
ve hastaliktan kacgis  gibi
sinirlardir.

Canlilar gevrenin tagiyabileceginden daha ¢ok yavru dretir;
sinirl koltuklar kusaklarin bilesimini degistirir.

Buradaki mucadele yalniz dis ve pence degildir. Kurakliga dayanamayan fide,
golge altinda 1s1ik bulamayan ot veya es bulamayan kus da Ureme yarisinin disinda
kalabilir. Darwin mucadeleyi genis anlamda kullanir.

Nufus hesabi acimasiz gorinur ama dogal segilimin mantiksal kapisini agar.
Dogandan daha azi druyorsa, kimlerin uridugu gelecek kusagin o6zelliklerini
etkiler.

Tasan hesap bize secilimin neden durmadan calisabilecegini gosterir. Yagsam
uretkendir; cevre ise sinirsiz degildir.
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TURLERIN KOKENI

BIRINCI KISIM - DEGISIMIN HAM MADDESI

Mucadele degil, iligkiler agi

SADE - ORNEKLI - ELESTIREL ANLATIM

05. DURAK

Dogadaki mticadele yalniz kavga degildir; rekabet, isbirligi,

iklim ve kargilikli bagimlilik ayni agda galisir.

Yasam mucadelesi s6zu yalniz
kavga goruntisu  cagirabilir.
Darwin'in ornekleri daha
karmagiktir. Bir bitkinin sayisi
onu tozlastiran bdcege, bocek
yuvasli baska bir hayvana, o
hayvan da otlak dizenine bagh
olabilir.

Bir mahallede firin, okul, otobis
ve su hattt birbirinden ayr
gorunur. Su kesilince firn da
okul da etkilenir. Ekosistemde de
tek tarin degisimi goérinmeyen
baglantilari ortaya ¢ikarabilir.

Rekabet gercektir ama igbirligi de evrimin parcasidir. Ortak avlanan hayvanlar,
cicek ile tozlastirici veya bagirsak bakterileriyle konak arasindaki iligkiler karsilikli
yarar saglayabilir. Secilim yalniz yalniz savasan birey uretmez.

Bu nedenle 'en guglu yasar' kaba ozeti yanilticidir. Uyum bazen hiz, bazen
kamuflaj, bazen sabir, bazen de grup iginde isbirligi demektir. Kas guclu her

cevrenin ortak parasi degildir.

Doga ringden ¢ok agdir. Bir dugum cekildiginde sonug, baglantilarin yonune gore

butun sisteme yayilabilir.
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YENi BOLUM

IKINCI KISIM - SECILIMIN CALISMASI

BU BOLUMUN DURAKLARI

Dogal secilim bir elek gibi
intiyag ézellik Giretmez
Merdiven degil, dallanan agag¢
Ayni mahallede farklilagsmak

Es seciminin goésterigli faturasi

Bu ara sayfa metni uzatmak igin degil, zihinde yon duygusu kurmak igin var. Sagdaki gravira
bolumun hafiza kapisi olarak kullanin; soldaki bagliklar ilerledikge ayni ana sorunun farkl
yuzlerini gosterecek.
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iKINCI KISIM - SEGILIMIN GALISMASI 06. DURAK

Dogal secilim bir elek gibi

Bir sahilde agik ve koyu renkli
kabuklar  oldugunu  dusunun.
Kuslar acilk kumda  koyu
kabuklari daha kolay goruyorsa
aclk renkli olanlarin yasayip
ureme olasiligi biraz artabilir. Tek
nesilde fark kuguk, yuzlerce
nesilde belirgin olabilir.

Elek benzetmesi yararlidir ama
eksiktir. Doga bir defada son
uranu ayirmaz; cevre degistikge
elegin delikleri de degisir. Dun
koruyan renk, zemin degistiginde
gorunur hale gelebilir.

Dogal secilim ¢evreye gére isleyen degisken bir elektir;
kiiglik treme farklari kusaklar boyunca birikir.

Segcilim bireyin yagsami boyunca onu ihtiyaca gore donustirmez. Zurafa boynunu
uzattigi icin yavrusu uzun boyunlu dogmaz. Populasyonda aktarilabilir boy farklari
varsa, belirli kosullarda daha ¢ok yavru birakanlar zamanla ortalamayi degistirir.

Uyum basarisi yalniz hayatta kalmak degildir. Hi¢ yavru birakmayan ¢ok uzun
omurlu bireyin 6zelligi gelecek kusaga aktariimaz. Biyolojik anlamda sonug, ureme
katkisiyla olgular.

Elegin bilingli eli yoktur. Sonug planli gortunebilir ginku kuguk yararli farklar tekrar
tekrar korunmustur.
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TURLERIN KOKENI

iKINCI KISIM - SEGILIMIN GALISMASI

Ihtiyag 6zellik iiretmez

SADE - ORNEKLI - ELESTIREL ANLATIM

07. DURAK

Cevre ihtiyaca gbre yeni anahtar lretmez; var olan kalitsal
farklar arasindan o anda ise yarayanlari ayiklar.

Kutup ayisinin beyaz kurku kar
yaginca siparis edilmedi.
Populasyondaki  kalitsal renk
farklarindan kamuflaja yardim
edenler belirli kosullarda daha
¢ok aktariimis olabilir. Sonuca
bakinca amag gorurlz; surecte
ise kor varyasyon ve ayiklanma
vardir.

Bir anahtar ustasi cebinde
yuzlerce eski anahtar tasir.
Kaplyr goérunce uygun olani
dener. Kapi anahtari o anda
yaratmaz. Varyasyon da
secilimden oOnce veya ondan
bagimsiz ortaya c¢ikar; cevre
hangisinin ise yaradigini belirler.

Bu, canlilarin davranarak cevreyi hi¢ degistirmedigi anlamina gelmez. Kunduz
baraj kurar, insan tarim yapar, bakteri ortami déonasturtr. Canl ile gevre birbirini
etkiler; yine de kalitsal degisimin kaynagini yalniz ihtiyagla acgiklayamayiz.

Dogal secilim ileriye bakmaz. Gelecekte yararl olacak 6zellik, bugun maliyetliyse
sirf yarin lazim diye korunmaz. Evrim plan yapan muihendis degil, ge¢mis

sonuglarla ilerleyen tamircidir.

Bu ayrim, 'Canli buna neden ihtiya¢ duydu?' sorusunu '‘Bu 6zellik hangi kosullarda

daha cok aktarild1?' sorusuna cevirir.

Ders notu degil; kavramlarin hayatin i¢inden aktigi gérsel okuma yolculugu
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iKINCI KISIM - SEGILIMIN GALISMASI

SADE - ORNEKLI - ELESTIREL ANLATIM

08. DURAK

Merdiven degil, dallanan agac¢

Evrim tek hedefe ¢ikan merdiven degil; ortak atalardan
ayrilan, bazi kollar1 sénen dalli bir yasam agacidir.

Evrim ¢odu zaman baliktan
insana ¢lkan duz bir merdiven
gibi gizilir. Darwin'in tek unlu
semasl ise dallanan agagtir.
Ortak ata govdeyi, ayrilan soylar
dallari, yok olan gizgiler kuruyan
uclari temsil eder.

Buglnkd maymunlar bizim eski

halimiz  degildir.  Insanlarla
yasayan diger insansi
maymunlar, ortak atadan

ayrilmis kuzen dallardir. Bir
kuzen digerinin cocuklugu
degildir.

Agacta yukari gikmak ahlaki Ustunluk anlamina gelmez. Bakteriler milyarlarca yildir
basarilidir. Bir orkide, kartal veya insan kendi ¢evresine farkli bigimde uyar; hepsini

tek basari sinavina sokmak anlamsizdir.

Ortak koken benzerlikleri agiklar. Omurgalilarin benzer kemik plani, embriyo
gelisimindeki ortakliklar ve DNA dizilerindeki akrabalik ayni eski govdeden kalan

isaretlerdir.

Agag goruntusu insani merkezin tahtindan indirir ama akrabalik ¢gemberini buyatur.

Yasamin disinda degil, dallarindan birindeyiz.
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iKINCI KISIM - SEGILIMIN GALISMASI 09. DURAK

Ayni mahallede farklilagmak

Bir adadaki kus toplulugunun bir
bolumu sert tohum, diger bolumu
yumusak meyveyle beslenmeye
baglasin. Gaga bicimleri ve es
secimi zamanla ayrisirsa
baslangictaki tek topluluk iki ayri
yola girebilir.

Darwin c¢esitlenmeyi, benzer

bireylerin ayni kaynaga
sikismasi yerine farkli yasam
bigimlerine acilmasiyla

iligkilendirir. Bir pazarda bes ayni
firin yerine biri ekmek, biri pasta,
biri simit yaptiginda rekabetin
bicimi degisir.

Ayrilan gevreler ve lireme yollari, ayni atadan gelen
topluluklari zamanla farkli tiir dallarina tasiyabilir.

Modern biyoloji turlesmede cografi ayriigin, gen akisinin kesilmesinin ve Ureme
engellerinin onemini daha agik anlatir. Dag, nehir veya uzak ada topluluklari ayri
deneylere donusturebilir.

Sinir her zaman Kkeskin degildir. Turlesme bir 1siIk digmesi gibi bir anda
acilmayabilir; ara agsamalar ve kismi Ureme engelleri bulunabilir. 'Tar' kavraminin
bazi canlilarda tartismali olmasi teorinin kusuru degdil, doganin surekliliginin
isaretidir.

Dallanma, farkh yasam alanlarinin ayni eski malzemeden yeni ¢o6zimler
cikarmasidir.
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iKINCI KISIM - SEGILIMIN GALISMASI 10. DURAK

Es seciminin gosterisli faturasi

Tavus kugunun kuyrugu kagmayi
zorlagtirabilir ama es bulmayi
kolaylagtirabilir. Darwin bu tur
Ozellikleri cinsel segilimle agiklar.
Hayatta kalma ile es secme
basarisi bazen ayni yonde
calismaz.

Bir konser salonunda en guvenli
ayakkabi degil, dikkat c¢eken
kiyafet secilebilir. Dogada da
gOsteri, ses, renk, boynuz veya
davranis rakipleri asmaya ve
esin dikkatini gekmeye hizmet
edebilir.

Cinsel secilim bazen hayatta kalma maliyeti tasiyan
gosterigli 6zellikleri es bulma basarisiyla yayginlastirabilir.

Cinsel segilim basit erkek gosterir, disi seger kalibina sikistirlmamahdir. Tarler
arasinda ebeveynlik, rekabet ve secim rolleri cok ¢esitlidir. Modern arastirma bu
iligkileri Darwin'in doneminden daha genis gordur.

Gosterigli 0zellik bedelsiz degildir. Kuyrugun enerji maliyeti veya boynuzun
yaralanma riski vardir. Tam da bu maliyet, bazi kosullarda tasiyicinin durumuna
dair isaret olabilir.

Evrim yalniz gevreden kagma hikayesi degildir; ayni turin Gyeleri de birbirinin
gelecegini sekillendirir.
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YENi BOLUM

UCUNCU KISIM - ITIRAZLAR VE
KANITLAR

BU BOLUMUN DURAKLARI

°
GO0z gibi karmasik bir sey nasil
olusur?

Fosil arsivinin eksik raflari

Ari petegdi ve icgidinin
basamaklari

Melezler ve tir sinirinin bulanikhgi
Adalar neden bu kadar konuskan?

Ayni kemik, bagka gorev

Bu ara sayfa metni uzatmak igin degil, zihinde yon duygusu kurmak igin var. Sagdaki gravira
bolumun hafiza kapisi olarak kullanin; soldaki bagliklar ilerledikge ayni ana sorunun farkl
yuzlerini gosterecek.
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UCUNCU KISIM - ITIRAZLAR VE KANITLAR 11. DURAK

Goz gibi karmasik bir sey nasil olusur?

Darwin kendi teorisinin  zor
sorularindan kagmaz. Go6zln
butin pargalar birlikte galisirken
kiguk adimlar nasil yararh

olabilir? Cevabl, kusursuz
kamera goz ile hi¢ goz arasina
bircok islevsel basamak
koymakitir.

Isiga duyarh birka¢ hucre yalniz
aydinlik ve karanhgi ayirir. Hafif
cukur 1s1gIn  yonunu gosterir.
Daha derin c¢ukur goruntuyu
kabaca odaklar; saydam doku
koruma ve odaklama

Karmasik gbz tek sigramayla dedgil, her biri kendi kosulunda saglayaplllr. Her ba?amak kendi
yararli olabilen kiiciik islevsel basamaklarla diisiindilebilir. halinde ige yarayabilir.

Bir daga yalniz zirveden bakinca dik duvar goruruz. Arkadaki kivriml patika
gorinmez. Karmasik organin bugunki halini tek sicramada istemek de ayni
yanilsamadir.

Bu anlatim her organin kesin tarihini tek bagina kanitlamaz. Ayrintili soy, genetik
ve gelisim verileri gerekir. Fakat 'yarim g6z ise yaramaz' itirazinin zorunlu
olmadigini gosterir.

Evrim hazir parcalari degistirir, yeniden kullanir ve yamalar. Sonug etkileyici olabilir
ama muhendis masasinda sifirdan gizilmis olmak zorunda degildir.
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UCUNCU KISIM - ITIRAZLAR VE KANITLAR

SADE - ORNEKLI - ELESTIREL ANLATIM

12. DURAK

Fosil arsivinin eksik raflari

Darwin déneminde fosil kaydi
buglnkinden cok daha
yoksuldu. Eger yasam yavasca
degistiyse neden her ara bigimi
bulamiyoruz? Darwin bu soruyu
arsivin olusma sartlariyla
yanitlar.

Bir canlinin fosillesmesi nadirdir.
Hizla gomulmeli, sert parcgalari

korunmali, kaya sonradan
erimemeli ve milyonlarca vyil
sonra erigilebilir yuzeye
cikmalidir. Sonra biri dogru yerde
kazmalidir.

Fosil kayd kesintisiz film degil; olusmasi, korunmasi ve
bulunmasi zor olan eksik ama giderek zenginlesen bir
arsivdir.

Aile albumunuzde c¢ocuklugun her gunu yoktur. Yine de bebeklik ve yetiskinlik
fotograflari arasinda bir yabanci yaratik varsaymazsiniz. Eksik albim degdisimi yok
saydirmaz, fakat hikayeyi daha dikkatli kurmayi gerektirir.

Darwin'den sonra ¢ok sayida gegis 0Ozelligi tasiyan fosil bulundu ve tarihleme
yontemleri gelisti. Yine de kayit hi¢cbir zaman video kadar surekli olmayacaktir.

Eksiklik kanitin diismani degil, yorumun siniridir. lyi teori bos rafi saklamaz; neden
bos olabilecegini ve hangi bulgunun fikri dedistirecegdini sdyler.
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UCUNCU KISIM - ITIRAZLAR VE KANITLAR 13. DURAK

An petegi ve icgudunun basamaklari

Ari peteginin duzgun altigenleri
bilingli  mimar  varmis  gibi
gorunar. Darwin icguduyu
degismez mucize saymak yerine,
davranis farklarinin da secilimle
birikebilecegini savunur.

Farkl ari turlerinde basit yuvarlak
hicrelerden daha diuzenli
yapilara uzanan gesitlilik, iglevsel
ara  basamaklarin  mumkun
oldugunu gosterir. Balmumunu
daha verimli kullanan kuguk
davranis farklari avantaj
sag@layabilir.

Petek gibi karmasik i¢glidiler, farkli tiirlerde gériilen islevsel
ara basamaklar ve koloni yarariyla agiklanabilir.

icglidli, hayvanin davranisi hic 6grenmedigi veya gevrenin dnemsiz oldugu
anlamina gelmez. Kalitsal egilim ile deneyim birlikte ¢aligabilir. Kusun yuva kurma
egilimi dogustan gelirken malzeme sec¢imi kosullarla degisebilir.

Darwin'in kisir is¢i bocekler sorunu 6zellikle zordur: Uremeyen bireyin 6zelligi nasil
secilir? Cevap, davranisin akrabalarin ve koloninin Ureme basarisina katkisiyla
ilgilidir; modern akraba segilimi bunu daha ag¢ik matematiklestirir.

Petek goruntusu, karmasik davranigin da kusaklar boyunca ayiklanan kuguk
farklardan dogabilecegini hatirlatir.
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14. DURAK

Melezler ve tur sinirinin bulanikhgi

At ile esek ciftlestiginde katir dogabilir ama katir cogunlukla kisirdir. Bu ornek turler
arasinda Ureme engeli fikrini gosterir. Fakat dogada butun sinirlar bu kadar temiz
degildir.

Bazi farkli tarler verimli melez olusturabilir, bazi ayni tur topluluklari zor giftlesir.
Bitkilerde kromozom degisimleri yeni turt hizh bigcimde ortaya g¢ikarabilir.
Bakterilerde tur kavrami daha da farkli igler.

Renk tayfinda kirmizi ile turuncuyu ayiran gizgiyi kesin gizmek zordur; yine de
renkler anlamsiz degildir. Turler de evrimsel suregte olugsan kimelerdir, her zaman
degismez kutular degil.

Darwin melez kisirhginin 6zel olarak yerlestiriimis bir muhur degil, baska
farkhliklarin yan sonucu olabilecegini savunur. Modern genetik bu engellerin gesitli
mekanizmalarini gosterir.

Bulanik sinir bilimi zayiflatmaz. Tam tersine, tlrlesmenin devam eden bir slreg
oldugunu goérunur kilar.
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UCUNCU KISIM - ITIRAZLAR VE KANITLAR 15. DURAK

Adalar neden bu kadar konuskan?

Okyanus adalari evrimin dogal
deney odalandir. Anakaraya
uzaktir, gelen canli sayisi
sinirhdir ve bos yasam alanlari
yeni dallanmalara firsat verir. Bu
yuzden ada turleri hem vyakin
kitanin canlilarina benzer hem
de yalniz adaya 6zgu ozellikler
tasir.

Bir adada kara memelisi az,
ucabilen kus veya ruzgarla
tasinan tohum ¢ok olabilir.
Dagilm yalniz  iklime gore
aciklansaydi benzer iklimli her
adada ayni canlilarn beklerdik.

Ada canlilari iklim kadar gb¢ yolunu ve ortak atayi da anlatir; ) o
cografya yasam tarihinin gérindir argividir. Tarih ve ula§|labll|rllk de

onemlidir.

Komsu adalardaki akraba turler, ortak atanin farkl kosullarda degismesine dair
gucli ipucu verir. Canlilarin konumu, bigimleri kadar soy ge¢misini anlatir.

Bugun kitalarin hareketini, ada yaslarini ve DNA akrabalidini Darwin'den ¢ok daha
iyi biliyoruz. Bu yeni olgumler biyocografya kanitini gu¢lendirdi.

Ada haritasi sunu soyler: Doga yalniz nerede yasadiginizi degil, oraya nasil ve
kimlerle geldiginizi de kaydeder.
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Ayni kemik, bagka gorev

insan kolu, yarasa kanadi, balina
yuzgeci ve atin 6n bacag farkl
isler yapar. Yine de temel kemik
diziligleri sasirtic bigimde
benzerdir. Ortak plan, ortak
koken fikriyle anlam kazanir.

Bir evin eski odasini mutfaga,
depoya veya calisma alanina
cevirebilirsiniz. Duvarlarin
bazilari gegmis plani ele verir.
Evriim de eski yapilar yeni
islerde kullanir.

Kol, kanat, yiizge¢ ve bacak farkli igler yaparken ayni temel
kemik planiyla ortak kbékenin izini tagir.

Korelmis organlar ayni tarihin bagka izidir. Balinalardaki kiguk legen kemikleri
veya ucamayan kuslardaki kanat yapilari bugunku iglevle tam agiklanmayabilir,
fakat atalarinin yasamiyla anlagilir.

Siniflandirma bdylece yalniz benzer kutulari duzenleme igi olmaktan gikar. Canli
gruplari, dallanan akrabalik tarihinin adlari haline gelir. Modern DNA
kargilastirmalari bazi eski siniflari duzeltti.

Ayni kemik plani, doganin her canliyr ayri sayfada sifirdan c¢izmedigini; eski
taslaklarin degistirilerek kullanildigini gosterir.
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YENi BOLUM

DORDUNCU KISIM - BUGUN
NEREDEYIzZ?

BU BOLUMUN DURAKLARI

°
Darwin'in bilmedigi cekmece:
Genler

Secilim tek oyuncu degil

Evrim ilerleme merdiveni degildir

Bu ara sayfa metni uzatmak igin degil, zihinde yon duygusu kurmak igin var. Sagdaki gravira
bolumun hafiza kapisi olarak kullanin; soldaki bagliklar ilerledikge ayni ana sorunun farkl
yuzlerini gosterecek.
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DORDUNCU KISIM - BUGUN NEREDEYiz? 17. DURAK

Darwin'in bilmedigi cekmece: Genler

Darwin kalitsal farklarin nasil
korundugunu  bilmiyordu. O
donemde  yaygin karismali
kalittm fikri, farkhhklarin her
nesilde  ortalamaya erimesi
sorununu doguruyordu.
Mendel'in  bezelye deneyleri
daha sonra pargacikli kalitimi
gosterdi.

Yirminci yuzyilda genetik ile
dogal secilim birlesti. Mutasyon
ve yeniden Dbirlesme yeni
varyasyon uretir; gen frekanslari
secilim, suruklenme ve gen
akisiyla degisir. Buna modern

Darwin'in eksik biraktigi kalitim ¢ekmecesini Mendel, DNA
ve poplilasyon genetigi doldurdu. sentez denir.

Bir iskambil destesini dustunun. Yeni kart baskisi mutasyona, kartlarin kariimasi
yeniden birlesmeye, bazi kartlarin oyunda daha c¢ok kalmasi segilime benzer.
Klguk destede rastlanti da sonucu guglu bicimde degistirebilir.

DNA ortak kokeni bagimsiz bicimde sinamamizi sagladi. Yakin akrabalarin dizileri
genel olarak daha benzerdir ve bu benzerlikler dallanan soy agaciyla uyusur.

Modern genetik Darwin'i kutsal metne donustirmez. Eksik mekanizmayi tamamlar,
bazi varsayimlari duzeltir ve teoriyi 6l¢ulebilir hale getirir.
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DORDUNCU KISIM - BUGUN NEREDEYiz? 18. DURAK

Secilim tek oyuncu degil

Bir fitina adadaki kuslarin
yarisini rastgele yok ederse
kalan oOzellikler daha iyi olduklari
icin degil, sans eseri ¢ogalabilir.
Genetik  suUruklenme  Ozellikle
kuguk topluluklarda rastlantinin
glcund anlatir.

GoO¢ eden bireyler genleri bagka
topluluga tasir; buna gen akisi
denir. Mutasyon yeni varyasyon
getirir. Es secimi, gelisim kisitlar
ve cevreyi degistiren davraniglar
da evrimsel sonucu etkiler.

Dogal secilim merkezi olsa da mutasyon, siirliklenme, gen
akigi ve gelisim kisitlari ayni evrim sahnesinde rol oynar.

Futbol macgini yalniz forvetle acgiklamak gibi, butin evrimi yalniz segilime
indirgemek eksiktir. Dogal secilim uyumu acgiklamada merkezi oyuncudur ama
saha, hakem, hava ve tesaduf de sonucu degistirir.

Bazi oOzellikler dogrudan yararh olduklari igin degil, yararli bagka bir ozellige
genetik olarak bagli olduklari veya ciddi maliyet tagsimadiklari i¢in kalabilir.

Darwin'in buyuk fikri ayakta kalir; modern biyoloji sahnedeki oyuncu sayisini artirir.
Bilim ilerledikge iyi teori darbe alip yok olmak yerine daha kesin sinirlar kazanabilir.
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19. DURAK

Evrim ilerleme merdiveni degildir

Evrim kelimesi gunluk dilde surekli daha iyiye gidis gibi kullanilir. Oysa biyolojik
degisim belirli ¢cevrede Ureme basarisiyla ilgilidir. Magarada g6z kaybi, enerji
tasarrufu sagliyorsa gerileme degil uyum olabilir.

insan evrimin hedefi degildir. Dinozorlar bizim icin yolu agmak lizere yasamadi;
bakteriler ilkel ve basarisiz kalintilar degildir. Her yasayan soy, bugune kadar suren
kendi tarihinin sonucudur.

Dogal olanin ahlaken iyi oldugu da soylenemez. Hastalik, yavru 6lumu ve parazitlik
dogaldir ama insan toplumu bunlari azaltmaya caligir. Dogadan deger yasasi
cikarmak ayri bir felsefi karardir.

Bu ayrim sosyal Darwinizm i¢in dnemlidir. Ekonomik esitsizligi veya somurgeciligi
'dogal yaris' diye hakli gostermek biyolojiden ahlak sigramasi yapar. Darwin'in
teorisi toplumda guglunin hakli oldugunu sdylemez.

Yasam agacinda tac yoktur. insan akl guicli bir 6zellik olabilir; ayni akil baskalarinin
acisinl azaltma sorumlulugu da yaratir.
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YENi BOLUM

SONUG

BU BOLUMUN DURAKLARI

Bir dakikalik harita
®

Akilda kalacak bes goruntu

Bu ara sayfa metni uzatmak igin degil, zihinde yon duygusu kurmak igin var. Sagdaki gravira

bolumun hafiza kapisi olarak kullanin; soldaki bagliklar ilerledikge ayni ana sorunun farkl
yuzlerini gosterecek.
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SONUG

20. DURAK

Bir dakikalik harita

Populasyonlarda aktarilabilir farkhliklar bulunur. Canlilar gevrenin
tasiyabileceginden daha c¢ok yavru uretir. Belirli kosullarda daha ¢ok uUremeye
yardim eden farklar kusaklar boyunca yayginlasabilir; buna dogal secilim deriz.
Soylar ayrilir, degisir ve bazen yok olur. Bu sureg tek hedefe ¢ikan merdiven deqil,
ortak atalardan dallanan agag uretir. Fosiller, cografi dagilim, benzer organ planlari,
embriyoloji ve bugiin DNA bu akrabalik tarihini destekler.

Darwin genetigi bilmiyordu. Modern sentez mutasyon, genler ve populasyon
matematigini ekledi; struklenme ve gen akigi gibi segilim disi suregleri gorunur kildi.
Evrim ahlaki ilerleme veya gug¢lunun hakhligi degildir.

21. DURAK

Akilda kalacak bes goruntu

Guvercinlik: Kuguk farklar secilince blUyur. Tasan salon: Her dodan Ureyemez.
Degisken elek: Cevre hangi farkin ise yaradigini degistirir. Dalli agag: Canlilar kuzen
soylar halinde ayrilir. Eksik arsiv: Fosil kaydi pargalidir ama okunabilir.

Bu bes goruntl bir canh 6zelligi gorduguntzde dogru sorulari hatirlatir: Toplulukta
hangi farklar vardi? Bunlarin hangisi aktarilabiliyordu? Cevre kimin daha ¢ok yavru
birakmasina yol acti? Rastlanti ve gé¢ ne yapti?

Darwin'in kalici basarisi butiin cevaplari bilmesi degildir. Ayri ayri gorunen sayisiz
canliyi, sinanabilir ortak bir tarih fikrinde birlestirmesidir.
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Darwin Online - Turlerin Kékeni birinci baski ve bolim icerigi
Darwin Online - Birinci baskiya boélim bdlum girig

Nature Education - Tlrlesme ve modern sentez

National Academies - Evrimin kanitlari ve DNA

Genetics and the Origin of Species - Darwin'den modern genetige

TELIF VE SORUMLULUK NOTU

Bu calisma egitim ve arastirma amaciyla hazirlanmig 6zgun bir 6zet ve yorum rehberidir.
Kitabin cumlelerini yeniden Uretmez ve 6zgun eserin yerini tutmaz. Saglk ve psikoloji

basliklari genel bilgi verir; tani, tedavi veya kigiye 0zel profesyonel 6neri degildir.

SON CUMLE

Darwin'in kalici bagarisi butun cevaplari bilmesi degildir. Ayri ayri gorunen sayisiz
canliyi, sinanabilir ortak bir tarih fikrinde birlestirmesidir.
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