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OKUMAYA BASLAMADAN ONCE

Bu rehberin pusulasi

Bir yumurtayi ¢irpiilmis halinden kabuguna geri donduren
film goérsek hemen ters oynatildigini anlariz. Oysa klasik
hareket denklemleri cogu kez ileri ve geri yonu ayirmaz.
Prigogine'in buyuk sorusu sudur: Yasadigimiz geri
doénmez zaman fizigin temelinde nerede?

Bu kitap nasil okunmah?

Dogay! bastan sona geri dondurulebilir ve kesin yasalarin yonettigi bir saat gibi gormenin
sinirlarin; zamanin oku, olasilik, kaos ve kararsiz sistemler Uzerinden anlatan fizik-felsefe
calismasi.

Kitap klasik mekanik, termodinamik, kuantum ve kaos kuramini tarihsel-felsefi bir savla
birlestirir. Rehber matematigi gundelik orneklerle acar; Prigogine'in olasiligi temel sayan
yorumunun fizikte tartismasiz tek gorus olmadigini belirtir.

Parfum kapagini agtiginizda koku odaya yayilir ama molekuller kendiliginden siseye donmez.
Mikroskobik yasalarin geri donebilir gorunusuyle makroskopik dinyanin geri donmez akisi
arasindaki catlak kitabin kapisini agar.

KULLANIM ONERISi

Bir oturusta bitirmek zorunda degilsiniz; her gravur bir sonraki durak igin hafiza kancasidir.

Ders notu degil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 002/ 027
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YOL HARITASI

21 durakta kitabin butunu

01 12

Bu kitap nasil okunmali? Yoérungelerden dagilimlara
02 13
Laplace'in kusursuz saati Poincaré rezonanslari
03 14
Zaman denklemlerde neden kaybolur? Kuantumda olasilik zaten var miydi?
04 , . 15
Termodinamigin zaman oku Olaylar ve olus
05 16 .
Boltzmann'in olasilik kdprisu Insan dogaya geri doniyor
06 17
Loschmidt'in tersine gevirme itirazi Kesinligin sonu bilginin sonu degildir
07 . , o 18 . y
Poincaré ve geri donus Kitabin kolay yanlis anlasilacagi yer
08 19
Denge disi diinya Kitap hakkinda suren tartisma
09 20
Dagitici yapilar Bugune tasinan lg soru
10 21
Catallanma noktasinda gelecek Bir cimlede kitabin 6zu
11

Kaos: Yasasizlik dedil hassasiyet

Ders notu degil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 003/ 027
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02. DURAK

Klasik idealde evrendeki her
parcacigin konum ve hizi tam
bilinse gelecek ile gegmis tek
denklemden hesaplanabilir.
Burada amac tek bir neden ilan
etmek degil, olayin hangi baglant
Uzerinden bicimlendigini
gOstermektir.

Bilardo masasindaki tum toplarin
baslangi¢ durumunu bilen
kusursuz gozlemci her ¢garpismay!
onceden soyler. Kosullardan
yalniz biri degistiginde sonucun
da degisebilmesi, burada
kaderden degil iligkiden soz
edildigini gosterir.

Gergek olgumun sinirli olusu ile doganin gergekten belirlenmis olup olmamasi farkl
sorulardir. Tek bir etkileyici 6rnegin batln toplumlar ve donemler adina konugmasina

izin vermemek gerekir.

Bir tahmin basarisiz oldugunda veri eksikligi, model hassasiyeti ve gercek rastlanti
ihtimalini ayirmak gerekir. Kamusal karari degerlendirirken ortalama sonu¢ kadar
bedeli kimin 6dedigini ve kimin konusamadigini da sormak gerekir.

Ders notu degil; kavramlarin hayatin i¢inden aktigi gérsel okuma yolculugu

004 /027
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BIRINCI KISIM - TERSINIRLIK 03. DURAK

Zaman denklemlerde neden kaybolur?

Newton ve temel kuantum
denklemlerinin ¢gogu zaman yonu
ters cevrildiginde de calisir;
fiziksel yasa gegmis ile gelecegi
ayricalikh kilmaz. Bu fikir, okuru
hazir hUkim vermekten alikoyup
mekanizmanin adimlarini tek tek
izlemeye cagirir.

Carpisan iki ideal topun filmini
ters oynatsaniz hareket yine
mumkin gorunidr. Ornegin glci
suslu olmasindan degil, kavramin
hangi adimda gercege
dokundugunu gOstermesinden
gelir.

Surtinme ve gevre etkilesimi gercek sistemlerde goz ardi edilemez. Tek bir etkileyici
ornegin butun toplumlar ve dénemler adina konusmasina izin vermemek gerekir.

Bir modelin hangi ayrintilari ideal diye disarida biraktigini kontrol etmek gerekir.
Gecgmisteki drnedi bugune kopyalamak yerine, drnegin agtigi soruyu yeni araglar
icinde yeniden sinamak gerekir.

Ornegi tersinden dusindigimizde, “Zaman denklemlerde neden kaybolur?” ile
Kesinligin Sonu kitabinin ana sorusu arasindaki bag belirginlesir. ilk paragraftaki
iddia ile drnekteki somut sonug yan yana durdugunda, tek bir kisiyi suglamanin ya da
tek bir kurala siginmanin neden yetersiz kaldigr gorulur. Burada onemli olan
ayrintilari rastgele cogaltmak degil, hangi ayrintinin sonucu gergekten degistirdigini
bulmaktir. Bdylece bolum, ezberlenecek bir cimleden ¢ikip yeni bir olay karsisinda
sinanabilecek dusunme aracina donusur.

Ders notu degil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 005/ 027
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iIKINCI KISIM - ENTROPI 04. DURAK

Termodinamigin zaman oku

Ikinci yasa kapali bir sistemde
olasi duzensiz makro durumlarin
baskinlasmasini  ve sureclerin
belirgin bir ~ zaman yonu
kazanmasini  anlatir.  Burada
amac¢ tek bir neden ilan etmek
degil, olayin hangi baglanti
uzerinden bicimlendigini
gOstermektir.

Sicak kahve soguk odada iliklasip
dengeye gider; oda kendiliginden
sogurken  kahve  kaynamaz.
Ornegin glict sUsli olmasindan
degil, kavramin hangi adimda
gercege dokundugunu
gOstermesinden gelir.

Entropiyi yalniz gundelik daginiklik veya ahlaki ¢okus diye kullanmak yanhstir.
Benzetme akilda kalicidir fakat dinyanin tamami degildir; nerede bittigini bilmek
durust okumanin pargasidir.

Enerji haberlerinde miktar kadar kullanilabilirlik ve geri dondurtlemez kaybi
dusunmek gerekir. Kavrami once kendi davranigimizdaki kiguk ornekte aramak, onu
baskalarina yoneltilen kolay suglamadan kurtarir.

Ders notu degil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 006 / 027
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IKINCI KISIM - MIKRODAN MAKROYA 05. DURAK

Boltzmann'in olasilik koprusu

Boltzmann cok sayidaki
mikroskobik  duzeni  sayarak
entropi ve olaslilik arasinda kopru
kurdu. Kavramin degeri, her seyi
aciklamasinda degil, daha once
birbirinden kopuk goérinen
ayrintilari baglamasindadir.

Gaz molekdllerinin  odanin tek
kosesinde toplanmasinin yolu az,
her yere dagimasinin yolu
sayisizdir. Sahnedeki sasirtici
sonu¢ tek bir kiginin niyetinden
degil, kiguk kosullarin ayni yonde
birlesmesinden dogar.

Nadir ters dalgalanma mantiken imkansiz degil, buyuk sistemde akil almaz derecede
olasiliksizdir. Insan niyeti ile kurumsal sonug ayni yénde olmayabilir; bélimin
gerilimi gogu zaman tam burada dogar.

Tek olay sezgisiyle buylk sayi davranigini karistirmamak gerekir. Ki¢uk bir haftalik
gozlem, fikrin gercekten aciklayici mi yoksa yalniz kulaga etkileyici mi geldigini
gOsterebilir.

Bu baglantiyi bir adim daha izledigimizde, “Boltzmann'in olasilik koprusu” ile
Kesinligin Sonu kitabinin ana sorusu arasindaki bag belirginlesir. ilk paragraftaki
iddia ile 6érnekteki somut sonu¢ yan yana durdugunda, tek bir kisiyi suglamanin ya da
tek bir kurala siginmanin neden vyetersiz kaldigi gorulur. Burada o6nemli olan
ayrintilari rastgele gogaltmak degil, hangi ayrintinin sonucu gergekten degistirdigini
bulmaktir. Boylece bolum, ezberlenecek bir cimleden c¢ikip yeni bir olay karsisinda
sinanabilecek dusliinme aracina donugur.

Ders notu dedil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 007 / 027
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OKUMA ESIiGi1/3

llk baglantilar artik goérianur

GERIDE KALAN DORT DURAK

Laplace'in kusursuz saati
Zaman denklemlerde neden kaybolur?
Termodinamigin zaman oku

Boltzmann'in olasilik képrisu

SIRADAKI DORT DURAK

Loschmidt'in tersine gevirme itirazi
Poincaré ve geri donls

Denge disi dinya

Dagitici yapilar

Baglanti sorusu: “Laplace'in kusursuz saati” ile “Boltzmann'in olasilik kbpriisii” arasinda hangi
disdnce yolu kuruluyor? Bir sonraki durak olan “Loschmidt'in tersine ¢evirme itirazi” bu yolu nasil
degistirebilir?

Ders notu degil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 008 / 027
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iKINCI KISIM - PARADOKS 06. DURAK

Loschmidt'in tersine ¢evirme itirazi

Mikroskobik  hizlar tam ters
cevrilirse gazin eski duzenine
donmesi gerektigi itirazi  geri
dénmezligin nasil  tdredigini
zorlastirir. Yazarin temel hamlesi,
alisiimis aciklamanin arkasinda
¢calisan gorunmez iliskiyi ortaya
cikarmaktir.

Dagilan murekkebin her
molekuline Kkusursuz ters hiz
verilse damla yeniden toplanabilir
gibi gorunur. Bu olayin tersini
hayal etmek, hangi ayrintinin
zorunlu  hangisinin  degisebilir
oldugunu anlamay kolaylastirir.

Boyle bir hazirlik fiziksel olarak olaganUstu hassas ve gevre etkilerine acgiktir. Kitabin
yazildigi donem ve sectigi dil hesaba katilmadan yapilan okuma, gucli kavrami
kolayca dogmaya cevirebilir.

Teorik mumkunluk ile dogal surecgte gerceklesme olasiligini ayri cimlelerle anlatmak
gerekir. Kavrami once kendi davranigimizdaki kuguk oOrnekte aramak, onu
bagkalarina yoneltilen kolay su¢lamadan kurtarir.

Blyuk resmi yeniden kurdugumuzda, “Loschmidt'in tersine cevirme itirazI” ile
Kesinligin Sonu kitabinin ana sorusu arasindaki bag belirginlesir. ilk paragraftaki
iddia ile 6rnekteki somut sonug yan yana durdugunda, tek bir kigiyi suglamanin ya da
tek bir kurala siginmanin neden vyetersiz kaldigr gorulur. Burada onemli olan
ayrintilari rastgele gogaltmak degil, hangi ayrintinin sonucu gergekten degistirdigini
bulmaktir. Boylece bolum, ezberlenecek bir cimleden ¢ikip yeni bir olay karsisinda
sinanabilecek dusunme aracina donusdar.

Ders notu degil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 009/ 027
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IKINCI KISIM - UZUN ZAMAN 07. DURAK

Poincaré ve geri donus

Sinirh, yahtiimig bazi mekanik
sistemler yeterince uzun
zamanda baslangica c¢ok yakin
duruma donebilir;, bu sonug
zaman okunu yeniden sorgulatir.
Yazarin temel hamlesi, alisiimig
agiklamanin arkasinda c¢alisan
gorunmez iligkiyi ortaya
cikarmaktir.

Karigtirilan kart destesi sonsuz
denemede eski sirasina yakin bir
dizen gorebilir. Gundelik ayrint
tam da bu nedenle Onemlidir:
soyut dudsuncenin insana ve
zamana degdigi yeri acik eder.

Geri donuUs sureleri evren yasini asabilir ve gergek sistemler kusursuz yalitiimis
degildir. Tek bir etkileyici 6rnegin butin toplumlar ve donemler adina konusmasina
izin vermemek gerekir.

Matematiksel teoremin gunlik Olgcekte ne 6ngordigini zaman ve kosul siniriyla
birlikte okumak gerekir. Bugun ayni iligkiyi ararken once gorunen sonucu degil,
sonucu normallegtiren kurali ve tesviki bulmak gerekir.

Ders notu dedil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 010/ 027
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UCUNCU KISIM - AKIS 08. DURAK

Denge disi diinya

Prigogine yasam ve dogadaki
bircok duzenin dengede dedgil,
enerji ve madde akisinin surdugu
aclk  sistemlerde  olustugunu
goOsterir.  Bu nokta kacirilirsa
bolum  kolayca bir slogana
donusur; gorulirse kitabin geri
kalani yerine oturur.

Kaynar suda belirli sicaklik
farkinda gelisen duzenli hucreler
surekli 1s1 akisiyla ayakta kalir. Bu
sahne, yazarin soyut dusunceyi
neden sonuclari hissedilebilen
gercek bir ana bagladigini aciklar.

Akis olan her yerde kendiliginden karmasik dizen dogmaz; esik ve mekanizma
gerekir. Benzetme akilda kalicidir fakat dunyanin tamami dedgildir; nerede bittigini
bilmek durust okumanin parcasidir.

Bir kurumun canlligini yalniz stokuyla degil igcinden gecen bilgi, enerji ve bakim
akigiyla dusunmek gerekir. Dijital araglar sahneyi degistirmis olsa da guven, korku,
itibar ve glg arayigi yeni bigimler altinda surer.

Ayni olaya baska bir kiginin gézinden bakildiginda, “Denge disi dunya” ile Kesinligin
Sonu kitabinin ana sorusu arasindaki bag belirginlesir. ik paragraftaki iddia ile
ornekteki somut sonu¢ yan yana durdugunda, tek bir Kisiyi suglamanin ya da tek bir
kurala siginmanin neden yetersiz kaldigi gorulur. Burada onemli olan ayrintilari
rastgele ¢ogaltmak degil, hangi ayrintinin sonucu gergekten degistirdigini bulmaktir.
Boylece bolum, ezberlenecek bir cumleden cikip yeni bir olay karsisinda
sinanabilecek dusliinme aracina donugur.

Ders notu dedil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 011/ 027
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UGUNCU KISIM - DUZENIN DOGUSU 09. DURAK

Dagitici yapilar

Denge digi sistemler enerijiyi
dagitirken girdap, kimyasal
salinim veya canli érgutlenme gibi
yeni duzenler kurabilir. Bu
gerceve dogru  kuruldugunda
kitabin en c¢etin iddiasi Dbile
gundelik bir soruya donusdar.

Lavabodaki su belirli akista
rastgele yayillmak vyerine kararli
bir girdap olusturur. Ornegi akilda
tutmak, kavramin kuru adini
ezberlemekten daha degerlidir;
cunkul neden ile sonucu yan yana
gosterir.

Fiziksel 6z orgutlenmeyi toplum icin dogrudan ahlak recetesine cevirmek hatalidir.
insan niyeti ile kurumsal sonug ayni yénde olmayabilir; boliimiin gerilimi gogu zaman
tam burada dogar.

Bir oruntunun gorunmesiyle onu surduren kaynak ve atik akisini birlikte izlemek
gerekir. Dijital aracglar sahneyi degistirmis olsa da guven, korku, itibar ve guc arayisi
yeni bicimler altinda surer.

Ders notu dedil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 012 /027
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OKUMA ESiGi 2/3

Ayrintilardan buyuk resme

GERIDE KALAN DORT DURAK

‘ Loschmidt'in tersine gevirme itirazi
* Poincaré ve geri donls

‘ Denge disi duinya

‘ Dagitici yapilar

SIRADAKI DORT DURAK

* Catallanma noktasinda gelecek
* Kaos: Yasasizlik dedil hassasiyet
* Yoérungelerden dagilimlara

* Poincaré rezonanslari

Baglanti sorusu: “Loschmidtin tersine ¢evirme itirazi” ile “Dagitici yapilar” arasinda hangi
disdnce yolu kuruluyor? Bir sonraki durak olan “Catallanma noktasinda gelecek” bu yolu nasil
degistirebilir?

Ders notu degil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 013 /027
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UGUNCU KISIM - SEGIM 10. DURAK

Catallanma noktasinda gelecek

Kararsizlik esiginde kuguk
dalgalanmalar sistemi birden fazla
mumkun yoldan birine tagiyabilir;
gelecek tek cgizgi olmaktan cikar.
Kavram boyle kurulunca tartigma
soyut bir tanimdan c¢ikar ve
g06zlenebilir sonuglara baglanir.

Duz akan su hiz artinca saga ya
da sola kivrilan desenlerden birini
secer. Sahneyi yavaslatarak
baktigimizda karar sandigimiz
seyin oOncesinde biriken birgok
kuguk etki fark edilir.

Kuguk etki her zaman buyuk sonug¢ yaratmaz; sistemin catallanma esiginde olmasi
gerekir. Sonraki arastirmalar ayrintilari degistirebilir, fakat iyi soru yeni bilgilerle
yeniden sinanabildigi igin yagsamayi surdurur.

Bir kriz aninda kosulun gercekten kararsiz mi yoksa guglu bicimde dayanikli mi
oldugunu arastirmak gerekir. Bir haber okurken amag¢ kavrami insanlara etiket
yapmak degil, sdylenmeyen kosulu ve bedeli fark etmektir.

Kavrami gercek bir karara uyguladigimizda, “Catallanma noktasinda gelecek” ile
Kesinligin Sonu kitabinin ana sorusu arasindaki bag belirginlesir. ilk paragraftaki
iddia ile 6érnekteki somut sonu¢ yan yana durdugunda, tek bir kisiyi suglamanin ya da
tek bir kurala siginmanin neden vyetersiz kaldigi goérulir. Burada onemli olan
ayrintilari rastgele gogaltmak degil, hangi ayrintinin sonucu gergekten degistirdigini
bulmaktir. Boylece bolum, ezberlenecek bir cimleden c¢ikip yeni bir olay karsisinda
sinanabilecek disunme aracina donusdur.

Ders notu dedil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 014 /027



KESINLIGIN SONU SADE - ORNEKLI - ELESTIREL ANLATIM

DORDUNCU KISIM - KAOS 11. DURAK

Kaos: Yasasizlik degil hassasiyet

Deterministik  kaotik  sistemler
baslangi¢ farklarini buyattigu igin
uzun vadeli ©Ongoéruyu pratik
olarak sinirlar. Yazar boylece tekil
olayr daha genisg bir duzenin
isareti olarak okumayi énerir.

Hava modelindeki olgulemeyecek
kiguk fark haftalar sonra yagmur
cizgisini baska yere tasir. Ayni
sahneye bagka bir  Kisinin
g6zunden bakmak, acgiklamanin
sakladigi gl¢ ve maliyet farkini
ortaya cikarabilir.

Kelebek etkisi her ku¢lk hareketin tarih dedistirecegi anlamina gelmez. Bu elestiri
kitabi reddetmek degil, guglu tarafiyla asir iddiasi arasina goérunur bir cizgi
cekmektir.

Tahminde tek sayi yerine guiven araligi, senaryo ve 6ngoéru ufkunu belirtmek gerekir.
Karar vermeden once kisa vadeli kazang ile uzun vadeli maliyeti ayirmak, bolimun
mercegdini hayata gegirir.

Ders notu dedil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 015/ 027
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DORDUNCU KISIM - OLASILIK 12. DURAK

Yorungelerden dagilimlara

Prigogine kararsiz sistemlerde tek
parcacik yorungesi yerine olasilik
dagihmlarinin fiziksel olarak temel
bir anlatim olabilecegini savunur.
Yazarin itirazi kisilere degil,
kisilerin davranisini anlagilir kilan
yerlesmis agiklama bigiminedir.

Kalabalik istasyonda tek kiginin
tam yolunu degil akis yogunlugu
ve c¢ikis dagilimini  guvenle
ongorurtz. Olayr yasayan Kisi
butin duzeni gérmese bile duzen
onun  seceneklerini  sessizce
daraltir ya da genigletir.

istatistiksel betimleme her durumda bireysel gergekligin olmadigi sonucunu vermez.
Karsi ornekler iddiayl ¢ope atmak yerine hangi kosullarda gercekten ise yaradigini
daha agik gosterir.

Bir modeli segerken sorunun tekil yol mu toplu oruntd mu istedigini belirlemek
gerekir. Gundelik hayata tasinacak soru sudur: Bu duzen degisse kimin secenegi
artar, kimin aliskanhgdi bozulurdu?

Bolumun gorinmeyen ikinci katinda, “Yorungelerden dagihmlara” ile Kesinligin Sonu
kitabinin ana sorusu arasindaki bag belirginlesir. ilk paragraftaki iddia ile érnekteki
somut sonug¢ yan yana durdugunda, tek bir kisiyi suglamanin ya da tek bir kurala
siginmanin neden yetersiz kaldigi gorulir. Burada 6nemli olan ayrintilari rastgele
cogaltmak degil, hangi ayrintinin sonucu gergekten degistirdigini bulmaktir. Boylece
bolim, ezberlenecek bir cumleden c¢ikip yeni bir olay karsisinda sinanabilecek
distinme aracina donusur.

Ders notu dedil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 016 / 027



KESINLIGIN SONU

DORDUNCU KISIM - ETKILESIM

Poincaré rezonanslari
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13. DURAK

Etkilesen sistemlerde frekanslarin
rezonansi kuguk etkileri biriktirip
basit yoéringe resmini bozabilir.
Bu nokta kagirilirsa  bolum
kolayca bir slogana donusur;
goérulurse kitabin geri  kalani
yerine oturur.

Ayni ritimde itilen salincak kuguk
dokunuslarla yukselirken
gelisiguzel itisler birbirini
sondurur. Gundelik ayrinti tam da
bu nedenle Oonemlidir: soyut
disincenin insana ve zamana
degdigi yeri acik eder.

Teknik rezonans kavramini insanlar ayni fikirde diye gevsekge kullanmak yaniltir. Bu
sinirt korumak fikri zayiflatmaz; onu her kapiylr agan sahte bir anahtar olmaktan

kurtarir.

Bir periyodik etkide zamanlama ve enerji aktarimini 6lgmeden guglu benzetmeye
guvenmemek gerekir. Sosyal medyadaki kesin hukum karsisinda hangi kanitin eksik

oldugunu sormak, acele genellemeyi durdurabilir.

Ders notu degil; kavramlarin hayatin i¢inden aktigi gérsel okuma yolculugu
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OKUMA ESIiGi 3/3

Son sorulara yaklasirken

GERIDE KALAN DORT DURAK

‘ Catallanma noktasinda gelecek
‘ Kaos: Yasasizlik degil hassasiyet
‘ Yoérungelerden dagilimlara

* Poincaré rezonanslari

SIRADAKI DORT DURAK

* Kuantumda olasilik zaten var miydi?
* Olaylar ve olus

* insan dogaya geri déniiyor

* Kesinligin sonu bilginin sonu degildir

Baglanti sorusu: “Catallanma noktasinda gelecek” ile “Poincaré rezonanslari” arasinda hangi
disdince yolu kuruluyor? Bir sonraki durak olan “Kuantumda olasilik zaten var miydi?” bu yolu
nasil degistirebilir?

Ders notu dedil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 018 /027
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BESINCI KISIM - KUANTUM 14. DURAK
Kuantumda olasilik zaten var miydi?
Kuantum kurami Olclim
sonuglarini olasilikla Verir;

Prigogine bu belirsizligi zamanin
geri donmezligiyle daha temel
bicimde baglamak ister. Yazar
boylece tekil olayr daha genis bir
dizenin isareti olarak okumayi
onerir.

Ayni  hazirlanan  atomlardan
hangisinin ne zaman bozunacagi
degil, ¢cok sayida atomun dagilimi
hesaplanir. Bu kuguk olay kitabin
buyuk haritasindaki bir ignedir;
cevresindeki iligskiler gordlince
yerinin neden oOnemli oldugu
anlasilir.

Kuantum yorumlari gesitlidir ve Prigogine'in yaklasimi tek uzlagiimis ¢6zum degildir.
Aciklama olasiligi gosterir, kaginilmaz kader ilan etmez; kosullar degisince sonu¢ da

degisebilir.

Populer anlatida olgum sonucu, kuram yorumu ve deney kanitini ayri tutmak gerekir.
Kamusal karari degerlendirirken ortalama sonu¢ kadar bedeli kimin 6dedigini ve

kimin konusamadigini da sormak gerekir.

Ders notu degil; kavramlarin hayatin i¢inden aktigi gérsel okuma yolculugu
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BESINCI KISIM - GERGEKLIK 15. DURAK

Olaylar ve olus

Doga yalniz degismeyen
varliklarin yasasi degil, geri
donmez  olaylarin ve yeni
yapilarin  olug tarihi  olarak
dusunulmelidir. Kavramin degeri,
her seyi aciklamasinda dedgil,
daha o©nce Dbirbirinden kopuk
gorunen ayrintilari
baglamasindadir.

Tohum agaca donusunce yalniz
atomlar yer degistirmez; gegmise
bagl yeni bir orgutlenme dogar.
Sahnedeki sasirtici sonug tek bir
kisinin niyetinden degil, kiguk
kosullarin ayni yonde
birlesmesinden dogar.

Olus dilinin siirselligi kesin fiziksel mekanizmanin yerini tutmamalidir. Benzetme
akilda kalicidir fakat dunyanin tamami degildir; nerede bittigini bilmek durust
okumanin pargasidir.

Bir degisimde nesnelerin listesinin yaninda sure¢ sirasi ve kaybolan secenekleri de
yazmak gerekir. Bir iddia fazla rahatlatici geliyorsa onu yanlhglayabilecek sahneyi
dusunmek, fikri daha saglam kullanmayi saglar.

Iddianin sinirini denemek igin, “Olaylar ve olug” ile Kesinligin Sonu kitabinin ana
sorusu arasindaki bag belirginlesir. ilk paragraftaki iddia ile érnekteki somut sonug
yan yana durdugunda, tek bir Kisiyi su¢lamanin ya da tek bir kurala siginmanin
neden yetersiz kaldigi gorulir. Burada onemli olan ayrintilar rastgele ¢ogaltmak
degil, hangi ayrintinin sonucu gergekten degistirdigini bulmaktir. Boylece bolum,
ezberlenecek bir cumleden ¢ikip yeni bir olay karsisinda sinanabilecek distinme
aracina doénusdur.

Ders notu dedil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 020/ 027
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ALTINCI KISIM - BILIMIN YERI 16. DURAK

Insan dogaya geri doniiyor

Kesinci saat evreni insani
digaridan bakan yabanci
yaparken zamanl ve olasilikli
doga goOzlemciyi ayni olus
surecinin pargasi olarak gorur. Bu
nokta kacirilirsa bolum kolayca bir
slogana  donusur;  gorulurse
kitabin geri kalani yerine oturur.

Bilim insaninin Olcim aygiti da
laboratuvarin isisi, zamani ve geri
donmez kayitlari iginde galisir. Bu
olayin tersini hayal etmek, hangi
ayrintinin ~ zorunlu  hangisinin
degisebilir oldugunu anlamay:i
kolaylastirir.

insanin parca olmasi nesnel denetim ve tekrarlanabilirlikten vazgecmek degildir.
Yazarin gormedigi deneyimler ve disarida biraktigi kisiler, kavramin sinirini anlamak
icin ayrica dinlenmelidir.

Bilimsel kararda gézlemcinin etkisini kabul ederken ortak 6lgum kurallarini daha agik
kurmak gerekir. Karar vermeden once kisa vadeli kazang ile uzun vadeli maliyeti
ayirmak, bolumun mercegdini hayata gegirir.

Ders notu dedil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 021 /027
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ALTINCI KISIM - SONUC 17. DURAK

Kesinligin sonu bilginin sonu degildir

Olasilik ve zaman oku dogayi
keyfi degil, farkhh dizeylerde
dizen ile yeniligin birlikte
bulundugu acgik bir tarih olarak
gOsterir. Yazar boylece tekil olayi
daha genis bir dizenin igareti
olarak okumayi dnerir.

Hava vyarin igcin ylzde vyetmis
yagmur der; Kkesin olmamasi
bilginin degersiz degil kosullu ve
karar icin kullanilabilir oldugunu
gOsterir.  Sahnedeki  sasirtic
sonu¢ tek bir kiginin niyetinden
degil, kiiglk kosullarin ayni yénde
birlesmesinden dogar.

Belirsizlik k6t tahmini affeden genel bahane olmamalidir. Kitabin yazildigi dénem
ve sectigi dil hesaba katilmadan yapilan okuma, guglu kavrami kolayca dogmaya
cevirebilir.

Karar verirken olasiligi, hata payini, geri dondurtlemez maliyeti ve yeni bilgi geldikge
guncelleme planini birlikte yazmak gerekir. Sosyal medyadaki kesin hudkim
kargisinda hangi kanitin eksik oldugunu sormak, acele genellemeyi durdurabilir.

Sahnedeki zamani biraz yavaglattigimizda, “Kesinligin sonu bilginin sonu degildir” ile
Kesinligin Sonu kitabinin ana sorusu arasindaki bag belirginlesir. ilk paragraftaki
iddia ile 6rnekteki somut sonug yan yana durdugunda, tek bir kigiyi suglamanin ya da
tek bir kurala siginmanin neden vyetersiz kaldigr gorulur. Burada onemli olan
ayrintilari rastgele gogaltmak degil, hangi ayrintinin sonucu gergekten degistirdigini
bulmaktir. Boylece bolum, ezberlenecek bir cimleden ¢ikip yeni bir olay karsisinda
sinanabilecek dusunme aracina donusdar.

Ders notu dedil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 022/ 027
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SON DURAKLAR - SINIR

18. DURAK

Kitabin kolay yanhis anlasilacagi yer

Prigogine doga yasalarinin yok oldugunu veya her seyin rastlanti oldugunu sdylemez.
Onun itirazi, tum gercekligi tekil ve geri dondurilebilir yoringelere indiren kesinlik
idealinedir.

Hava tahmininin olasilikli olmasi meteorolojinin bilgisizligi degdildir; kaotik hassasiyet
ve Olcum siniri iginde guvenilir araliklarla karar vermeyi saglar.

Kesinligin Sonu igin dogru okuma, gugli cumleyi tek basina tasimak yerine onu
destekleyen ornegi ve sinirini da birlikte hatirlamaktir.

Ders notu degil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 023/ 027
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SON DURAKLAR - TARTISMA

19. DURAK

Kitap hakkinda suren tartisma

Prigogine denge digi termodinamik calismalariyla Nobel Kimya Oduli aldi; kitap
zaman, karmasiklik ve bilim felsefesi Uzerine genis kamu tartismasini etkiledi.
Fizikgiler onun olasiligi ontolojik temel sayan matematiksel programinin genelligini ve
kuantum yorumunu tartisti; toplumsal alanlara yapilan gevsek aktarimlar ayrica
elegtirildi.

Bir esere yoneltilen ciddi itiraz, onu otomatik olarak degersizlestirmez. Kesinligin Sonu
buguin hald okunuyorsa bunun nedeni yalniz verdigi cevaplar degil, itirazlarin bile
cevresinde donmeye devam ettigi guglu sorulardir.

Ders notu degil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 024/ 027
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SON DURAKLAR - BUGUN

20. DURAK

Bugline tasinan ug¢ soru

Model hangi zaman yonunu sakliyor? Sistem dengede mi akis altinda mi1? Olasilik
bilgisizlikten mi, dinamigin yapisindan mi geliyor?

Geri dondurllemeyen siradan bir slre¢ segin: soguyan c¢ay, dagilan koku veya
yaslanan meyve. Enerji akisini, olasi yonu ve kaybolan seg¢enegi U¢ satirda yazin.

Kesinligin Sonu bu sorularin hemen cevaplanmasini beklemez. lyi kitap bazen yeni bir
bilgi vermekten once, dogal sandigimiz bir duruma bagka gozle bakmay ogretir.

Ders notu degil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 025/ 027
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SON DURAKLAR - 0z

21. DURAK

Bir cimlede kitabin oz

Doga yalniz donceden yazilmis yorungelerin saati degildir; geri donmez zaman,
kararsizlik ve olasilik yeni duzenlerin gercekten ortaya ¢ikabildigi bir evren kurar.

Akilda tutulacak son goruntu, kobalt, altin ve elektrik moru tonlarinda kirilmis bir saat
kadranindan yayilan olasilik nehirlerinin girdaplara, kristallere ve dallanan yildiz
yollarina donustugu dinamik bir evrendir. Bu goruntu ayrintilarin yerini tutmaz; ana
soruya geri donmek igin bir isaret levhasidir.

Kesinligin Sonu adh 6zglin eseri okumak, burada sadelestirilen yolun ritmini,
kanitlarini ve yazarin kendi sesini géormenin tek yoludur. Bu rehber kapiyi kapatmak
igin degil, ardindaki odanin neden ilging oldugunu gostermek igin hazirlandi.
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KAYNAKLAR VE KAPSAM

Neye dayandik, nerede durduk?

(1]
[2]

Simon & Schuster - The End of Certainty
Nobel Prize - llya Prigogine
TELIF VE SORUMLULUK NOTU

Bu calisma egitim ve arastirma amaciyla hazirlanmis 6zgun bir 6zet ve yorum rehberidir.

Kitabin cumlelerini yeniden Uretmez ve 6zgun eserin yerini tutmaz. Saglk ve psikoloji
basliklari genel bilgi verir; tani, tedavi veya kisiye 6zel profesyonel éneri degildir.

SON CUMLE
Kesinligin Sonu adli 6zgin eseri okumak, burada sadelestirilen yolun ritmini, kanitlarini

ve yazarin kendi sesini gormenin tek yoludur. Bu rehber kapiyi kapatmak igin dedgil,
ardindaki odanin neden ilging oldugunu gostermek igin hazirlandi.

Ders notu degil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 027/ 027



