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OKUMAYA BASLAMADAN ONCE

Bu rehberin pusulasi

Carl Sagan bu kitapta bilimi ezberlenecek sonuglar yigini
olarak degil, kandiriimamak icin 6grenilen bir duginme
aliskanhgi olarak anlatir. UFQO'lardan cadi avlarina, hayal
arint ejderhadan okul sinifina kadar ¢ok genis bir
sahnede ayni soruyu sorar: Bir iddiayl dogru saymadan
once ne istemeliyiz? Cevabi soguk bir alay degildir.
Merak ile kuskunun evliligidir. Bu rehber kitabin yirmi bes
bolumunu on alti gugld durakta toplar, 1995'in 6rneklerini
buglnin sosyal medya, yapay zeka ve komplo ortamina
tasir. inang sahibini kiicimsemeden, kanit standardini da
gevsetmeden ilerler.

Mum neden projektor degil?

Sagan bilimi karanligi bir anda yok eden dev bir projektore degil, kliglk bir muma benzetir.
Mum sinirli bir alani aydinlatir; kenarlarda golgeler kalir. Fakat o kuguk i1sik, karanhkta
uydurulan her hikayeye teslim olmamizi engeller.

Bilim her sorunun cevabini bildigini iddia etmez. Gucu, bilmedigi yerde durabilmesi ve
hatasini dluzeltecek yollar kurmasidir. Bu nedenle 'bilmiyoruz' cumlesi yenilgi deqgil,
arastirmanin darust baglangicidir.

Kitabi okurken alayci kugkuculuk ile arastirici kuskuyu ayiracagiz. Birincisi her seye 'sagma’
der. ikincisi 'Bunu nasil biliyoruz, bagka agiklama var mi, hangi gézlem fikrimizi degistirir?"
diye sorar.

KULLANIM ONERISi

Bir oturusta bitirmek zorunda degilsiniz; her gravur bir sonraki durak igin hafiza kancasidir.
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YENi BOLUM

BIRINCI KISIM - MERAK VE YANILGI

BU BOLUMUN DURAKLARI

°
En degerli sey: Yanilabilecegini
bilen zihin

Hayret ile kugkunun evliligi
Ay'daki adam ve Mars'taki yiiz

Uzayli ihtimali ile uzayli ziyareti
iddiasi ayni sey degil

Gece odasindaki varlik: Deneyim
gercek, aciklama yanlis olabilir

Bu ara sayfa metni uzatmak igin degil, zihinde yon duygusu kurmak igin var. Sagdaki gravira
bolumun hafiza kapisi olarak kullanin; soldaki bagliklar ilerledikge ayni ana sorunun farkl
yuzlerini gosterecek.
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02. DURAK

En degerli sey: Yanilabilecegini bilen zihin

Bilimsel zihin, sevdigi fikri bile disaridan soru ve diizeltmeye
acik tutar.

Bir insan vyillarca bir fikre emek
verdiginde onu birakmak
zorlagir.  Fikir arttk  yalniz
dusunce degil, kimligin odasi
olur. Bilimin en degerli
aliskanhgi, o odanin kapisina
disaridan  kilit takmamasidir:
Yeni kanit geldiginde duzen
degisebilir.

Sagan cgocukken bilimkurgu ve
gOkyuzuyle buyulenir. Merakini
kaybetmez; fakat sevdigi bir fikrin
dogru olmasini istemekle dogru
olduguna dair kanit bulmak
arasindaki farki 6grenir. Bu ayrim
kitabin kalbidir.

Bilim insanlari da kibirli, kiskan¢ veya hatali olabilir. Yontemin degeri insanlarin
kusursuzlugundan gelmez. Sonucun bagkalari tarafindan sinanmasi, oOlgimun
aciklanmasi ve elestirinin kurumsallasmasi kisisel kusurlara karsi fren saglar.

Mahallede herkesin ¢ok sevdigi bir sifacinin etkisiz olabilecegini dlisunmek
rahatsiz edicidir. Bilim tam da burada dostluk ile kaniti ayirmamizi ister. iyi niyet,

dogru teshis veya etkili tedavi garantisi degildir.

Akilda kalan goruntd, fikirlerini cam fanusta saklamayan zihindir. Disaridan hava,

soru ve duzeltme girebilir.

Ders notu degil; kavramlarin hayatin i¢inden aktigi gérsel okuma yolculugu
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Hayret ile kugkunun evliligi

SADE - ORNEKLI - ELESTIREL ANLATIM

03. DURAK

Hayret arastirmaya cagirir, kusku ise ilk biydileyici
acgiklamada durmamizi engeller.

Yildizli gOkyuzune bakip
sasirmak  kolaydir.  'Oradaki
ISigin ne  oldugunu  nasil
biliyoruz?' diye sormak ikinci
adimdir. Sagan'a gore iyi bilim,
bu iki hareketi ayirmaz: Hayret
bizi yaklastirir, kugsku yanlis
sonuca g¢arpmamizi Onler.

Yalniz kugku kullanan insan,
hicbir seye guvenmeyen tas bir
duvara donusebilir. Yalniz hayret
kullanan insan ise her parlak
iddiaya kapilabilir. Evlilik
benzetmesinin gucu buradadir;
iki taraf birbirinin  asirihgini
dengeler.

Bir arkadaginiz gokyuzunde garip 1s1k gordugunu anlattiginda onun deneyimini
kigcumsemek gerekmez. Gergekten bir 1s1k gormus olabilir. Soru, deneyimin hangi
aciklamayi zorunlu kildigidir. Ucgak, uydu, gezegen, atmosfer olayr ve algi

yaniimasi da masadadir.

Kugku insanlara degil, iddialara yonelmelidir. '"Yalancisin' demek yerine 'Bu
g6zlemi hangi bagka yoldan kontrol edebiliriz?' sorusu iligskiyi korurken standardi

yukseltir.

Bilimin ideal duygusu sogukluk degildir. Gozleri agik hayranliktir: Harika olabilir;

simdi bakalim gergekten oyle mi.

Ders notu degil; kavramlarin hayatin i¢inden aktigi gérsel okuma yolculugu
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04. DURAK

Ay'daki adam ve Mars'taki yuz

Beyin belirsiz sekillerde yiiz gérmeye hazirdir; daha iyi veri
ilk izlenimi diizeltebilir.

Bulutlarda deve, tostta insan
yuzu, Ay'da profil goruriz. Beyin
daginik cizgilerden anlamli bigim
¢clkarma konusunda hizlidir. Bu
yetenek gunluk yasamda
degerlidir; calilikta yuz veya
hareketi erken fark etmek
hayatta kalmayi kolaylastirmis
olabilir.

Ayni  hiz bazen olmayan
oruntiyua varmig gibi gosterir.
Mars'in  Cydonia bolgesindeki
dusuk ¢ozunurlakla bir goruntd,
ISlk ve golgeyle dev bir yluze
benzetilmigti. Daha iyi goruntuler
geldiginde arazi siradan tepelik
yapi olarak gorundu.

Burada onemli olan ilk gozlemle alay etmek degil, ¢ozunurluk arttiginda fikri
degistirebilmektir. "YUz olabilir' gegici hipotezdir. 'Kesin uygarlik yapti ve NASA

sakliyor' iddiasi ek kanit yuku tasir.

Bugun telefon kamerasindaki sikigtirma lekeleri, gece ¢ekimindeki 11k halkalari ve
yapay zeka uretimi goruntller yeni Mars yuzleri yaratiyor. Goruntunin garpici
olmasi kaynaginin guvenilir oldugu anlamina gelmez.

Akilda kalan ders: Beyin bir oruntu avcisidir. Avladigr her sekil gergcek hayvan

degildir.

Ders notu degil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu
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BIRINCI KISIM - MERAK VE YANILGI 05. DURAK

Uzayl ihtimali ile uzayl ziyareti iddiasi ayni sey
degil

Evren c¢ok buyuk oldugu igin
bagska yerde yasam bulunmasi
makul bir olasilik olabilir. Bundan
'DUn gece tarladaki 1sik uzay
gemisiydi' sonucu ¢ikmaz. Genel
olasilik ile belirli olayin kaniti
arasinda uzun bir kopru vardir.

Sagan uzayli fikrini
kigumsemez; hayatini gezegen
bilimine ve dunya disi yasam
arayisina adamistir. Tam da bu
yuzden kanit standardini yuksek
tutar. Olaganustu ziyaret iddiasi,
yanlis anlasiimig 1sik veya sahte
fotograftan daha guclu izler

Evrende yasam olasiligi ile belirli bir 1sigin uzayli ziyareti
olduguna dair kanit ayni sey degildir. birakmahdir.

Tanik durust olabilir ve yine de yanilabilir. Bellek kamera kaydi degildir; anlatildikga
degisir, sorularin biciminden etkilenir ve bosluklari doldurur. Cok kiginin ayni seyi
sdylemesi de hepsinin bagimsiz bilgi aldi§i anlamina gelmeyebilir.

Gizlilik iddiasi her kanit eksikligini agiklamak icin kullanilirsa sinanamaz hale gelir.
Kanit yoksa kurum sakladi, geligski varsa ortbas etti denir. Boyle bir iddia hangi
durumda yanlis sayilacagini gostermiyorsa arasgtirma kapisi kapanir.

En heyecanli tutum sudur: Evren yasam dolu olabilir; bu nedenle her 1131 ziyaret
saymak yerine gergek izi bulacak kadar titiz olmaliyiz.

Ders notu degil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 008 / 027
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BIRINCI KISIM - MERAK VE YANILGI 06. DURAK

Gece odasindaki varlik: Deneyim gergek,
aciklama yanlis olabilir

Bir insan  uyanir, hareket
edemez, gogsunde agirlik
hisseder ve odada bir varlik
gordar. Deneyim korkung
derecede gergektir. Uyku felci,
beynin uyanikligi ile REM
uykusundaki kas
hareketsizliginin kisa sure ust
uste gelmesiyle bu sahneyi
aciklayabilir.

Farkli kdltirler ayni bedensel
deneyime cadi, cin, seytan veya
uzayh adi vermigtir. Degisen
varlik, beynin belirsiz duyumu
elindeki kultarel hikayeyle

Uyku felcinde yasanan korku gercektir; kiltir, belirsiz o L
deneyime farkli dogadistii adlar verebilir. tamamladigini dusunduruar. Insan

uyduruyor diye  suglanmaz;
yorumun kaynagi arasgtirilir.

HalUsinasyon yalniz agir ruhsal hastalikta goralmez. Uykusuzluk, ates, bazi ilaglar,
norolojik durumlar, yas ve duyusal yoksunluk algiyi etkileyebilir. Bu genislik, her
olaganustu anlatiyr ayni taniya sikistirmamayi gerektirir.

'Ben gordum' onemli bir veridir ama agiklamanin sonu degildir. Kamera da hata
yapabilir; fakat bagimsiz kayit, zaman damgasi, cevresel élgim ve baska taniklarla
hikaye daha sinanabilir olur.

Sagan'in insancil dersi, deneyimi ciddiye alip ilk agiklamayl mecburi saymamaktir.
Korkuyu kicimsemeden nedeni arayabiliriz.

Ders notu degil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 009/ 027
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YENi BOLUM

IKINCIi KISIM - IDDIALARI SINAMAK

BU BOLUMUN DURAKLARI

Eski seytanlarin yeni uzaylilari
Hatirlamak kazi yapmak degildir
Garajdaki gériinmez ejderha
Sagmalik saptama ¢antasi

Zihnin kaygan taslari: En sik
mantik tuzaklari

Bu ara sayfa metni uzatmak igin degil, zihinde yon duygusu kurmak igin var. Sagdaki gravira
bolumun hafiza kapisi olarak kullanin; soldaki bagliklar ilerledikge ayni ana sorunun farkl
yuzlerini gosterecek.
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07. DURAK

Eski seytanlarin yeni uzaylilari

Kiiltirel korkular ¢cagin diline gére kostum degistirir; eski
seytan anlatilari yeni uzayli hikayelerine benzeyebilir.

Yuzyillar 6nce geceleri insanlari
ziyaret ettigi anlatilan seytanlar,

buguin bazi hikayelerde
uzaylilara benzer gorevler
ustlenir. Kagirilma, beden

uzerinde iglem, kayip zaman ve
gizli mesaj gibi motifler yeni
kostumle tekrar ortaya cikabilir.

Bu benzerlik batin anlatilarin
ayni kaynaktan geldigini
kanitlamaz. Fakat insan
korkularinin kulturel teknolojiye
gore bicim degistirdigini gosterir.
At arabasi c¢aginda goOkyuzu
gemisi baska, uzay c¢aginda
baska gorundr.

Cadi avlari, korkunun kuruma donustuginde ne kadar oOlumcuil olabilecegini
hatirlatir. itiraf igin iskence yapilir, iskence altinda gelen anlati yeni suclamalara
kanit sayilir. Sistem kendi hikayesini uretip sonra dogrulanmis gibi kullanir.

Bugunun dijital cadi avinda fiziksel iskence olmayabilir; kesilmis video, isim listesi
ve milyonlarca paylasim bir insani savunma imkani bulamadan suclu ilan edebilir.
Mekanizma tanidiktir: Once korku, sonra grup teyidi, en son kanit arayisi.

Gegmigin seytanlarini incelemek yalniz tarih meraki degildir. Kendi ¢agimizin
hangi korkuyu hangi yeni kostimle dolastirdigini sormaktir.

Ders notu degil; kavramlarin hayatin i¢inden aktigi gérsel okuma yolculugu
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IKINCI KISIM - IDDIALARI SINAMAK 08. DURAK

Hatirlamak kazi yapmak degildir

Bellegi topraga gomulmus
saglam bir sandik gibi
dusunursek dogru soruyla
icinden degismeden g¢ikacagini
saniriz. Oysa  bellek her
hatirlamada yeniden  kurulur.
Parcalar  korunur,  bosluklar
beklenti ve sonradan oOgrenilen
bilgilerle dolabilir.

Sagan, yonlendirici terapinin
ozellikle olaganustu kagiriima

veya unutulmusg travma
anlatilarinda  sahte kesinlik
uretebileceginden kaygilanir.

Terapistin bekledigi cevap

Bellek kapali sandiktan ¢ikarilan kayit degil; her hatirlamada
yeniden kurulan kirilgan bir anlatidir. sorunun Igine glzlenlrse Kisi

zamanla hayal, riya ve aniyi
ayirmakta zorlanabilir.

Bu, insanlarin anlatti§i travmalari otomatik olarak reddetmek anlamina gelmez. Iki
hata mimkinddr: Gergek magduru inanmamak ve hig yasanmamis ayrintiyi
telkinle saglamlastirmak. Gulvenli yaklasim, destek verirken sorgulamayi
yonlendirmemektir.

Bir aile fotografini yillar sonra herkes farkl anlatabilir. Kimin nerede durdugu kugik
ayrinti gibi gérunur ama tekrar edilen yanlis hikdye zamanla tanidik geldigi icin
dogru hissedilir. Tanidiklik dogruluk degildir.

Bellek boliiminin anahtari sudur: insan samimi olabilir, aci ¢ekebilir ve yine de
bazi ayrintilarda yanilabilir. Sefkat ile kanit dikkatini karsi karsiya koymak
gerekmez.

Ders notu dedil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 012 /027
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IKINCI KISIM - IDDIALARI SINAMAK 09. DURAK

Garajdaki gorunmez ejderha

Sagan size garajinda ates
puskirten bir ejderha oldugunu
soyler. Bakmak istersiniz:
Gorunmezdir. Yere un serpelim
dersiniz: Havada ucar. Isi olgelim
dersiniz: Atesi Isisizdir. Her test
Onerisi yeni bir kagisla kargilanir.

Bir noktada su soru dogar: Higbir
gozlemle siradan bos garajdan
ayrilamayan  ejderhanin  var
oldugunu soylemek ne ekliyor?
Hikaye, yanlislanabilirlik fikrini
gundelik bir tiyatroya ceuvirir.

Her testten yeni bahaneyle kacan gériinmez ejderha,
Ssinanamayan iddianin bilgi dretmedigini gésterir.

lyi bir iddia, hangi bulgunun onu destekleyecegini ve hangi bulgunun
zayiflatacagini soyleyebilmelidir. Her sonug¢ iddiayla uyumluysa iddia dinyadan
bilgi almiyor, yalniz kendini koruyor olabilir.

Gunumuzde 'Bu yatinm kesin kazandirir; duserse gizli gugler bastirdi, yukselirse
ben bildim' diyen kisi de ejderhaya yeni 06zellik ekler. Tahminin 6nceden
kaydedilmesi ve basarisizligin kabul edilmesi gerekir.

Ejderha benzetmesi inang sahibiyle dalga gegmek icin degil, testten surekli kagan
aciklamanin nasil bosgaldigini gérmek icindir. Garajda ne olursa fikrimiz
degismeyecekse arastirma yapmiyoruzdur.
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IKINCI KISIM - IDDIALARI SINAMAK 10. DURAK

Sacmalik saptama cantasi

Sagan'in  en Unli  boélimd,
yaniltici iddialara kargi zihinsel
bir alet cantasi sunar. ilk alet
bagimsiz  dogrulamadir. Ayni
videoyu kopyalayan yuz hesap,
yuz kaynak degildir; tek kaynagin
yuz yankisidir.

ikinci alet farkh aciklamalari yan
yana koymaktir. Bag agrisi yalniz
gizemli  bir enerjiye  degil,
susuzluga, uykusuzluga,
enfeksiyona veya bagka birgok
nedene bagli olabilir. Sevdigimiz
aciklamayr segmeden  Once
rakipleri dusunuruz.

Bagimsiz dogrulama, rakip agiklama, élgiim ve sinanabilirlik
kandirilmaya karsi giinliik alet gantasidir.

Uglincl alet dlgmektir. 'Cok arttl' yerine ne kadar, hangi dénemle karsilastirinca,
ndfusa oranla mi diye sorariz. Sayi her seyi ¢cdzmez ama belirsiz sifatin blyusuna
azaltir.

Doérduncu alet, kanit zincirinin her halkasini sinamaktir. Fotograf ger¢cek mi, tarih
dogru mu, olayla baglantisi var mi? Zincirin bir halkasi koparsa sonucun agirhgi
azalir.

Son alet, fikrin sahibine degil fikre bakmaktir. Unvan kanit degildir; Gnvani olmayan
kisi de dogru olabilir. Canta, otoriteyi yok saymaz ama sozunu bagimsiz delille
desteklemesini ister.
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KARANLIK BIR DUNYADA BILIMIN MUM ISIGI SADE - ORNEKLI - ELESTIREL ANLATIM

IKINCI KISIM - IDDIALARI SINAMAK 11. DURAK

Zihnin kaygan tasglari: En sik mantik tuzaklari

Bir Urin kullandiktan sonra
iyilesmek, ardn sayesinde
lyilestigimizi kanitlamaz. Hastalik
zaten geciyor olabilir, bagka
tedavi etkili olabilir veya belirtiler
dogal olarak  dalgalanabilir.
'‘Bundan sonra oldu, demek
bundan  oldu' tuzagi  ¢ok
yaygindir.

Bir uzman soyledi diye dogru
saymak otoriteye basvuru
hatasidir. Uzmanhk onemlidir
ama alani, kanitt ve uzmanlar
arasindaki uzlasgi sorulmalidir.
Unl{ fizikginin beslenme yorumu

Nedensellik, otorite, korkuluk ve sahte ikilem gibi tuzaklar
dusiincenin bastigi kaygan taglardir. otomatik olarak beslenme

arastirmasi degildir.

Korkuluk hatasinda karsimizdakinin savini zayif bir kuklaya geviririz. 'Bu ilacin yan
etkisini konusalim' diyen kisiyi 'Butiin tibba disman' ilan etmek tartismayi kolay
kazanilir ama anlamsiz hale getirir.

Sahte ikilem yalniz iki se¢cenek sunar: Ya bu komploya inanirsin ya da korsunddur.
Oysa uglncu segenek kanitin yetersiz oldugunu sdylemek olabilir. Dinya ¢ogu kez
iki dugmeli cihaz degildir.

Bu hatalari bilmek baskalarini yenmek icin degil, kendi sevdigimiz fikrin kaydigi
tasi fark etmek icindir. En zor uygulama aynaya donendir.
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YENi BOLUM

UCUNCU KISIM - BILIM VE TOPLUM

BU BOLUMUN DURAKLARI

Bilim karsitligi nereden beslenir?
Bilim insanlari gtinahi bildiginde

Aptal soru yoktur, susturulmus
merak vardir

Ev yanarken: Bilim okuryazarhgi
neden liks degil?

Bilgi 6zgurlige nasil yol agar?

Onem bagimlihg:: Evren neden
bize 6zel mesaj vermek zorunda
degil?

Gergek vatansever soru sorar

Bu ara sayfa metni uzatmak igin degil, zihinde yon duygusu kurmak icin var. Sagdaki gravuru
bolumun hafiza kapisi olarak kullanin; soldaki bagliklar ilerledikge ayni ana sorunun farkl

yuzlerini gosterecek.

Ders notu degil; kavramlarin hayatin i¢inden aktigi gérsel okuma yolculugu
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UCUNCU KISIM - BiLIM VE TOPLUM 12. DURAK

Bilim karsitligi nereden beslenir?

Bilim bazen soguk, Kibirli ve
insan anlamina dudsman  bir
kurum gibi sunulur. Bu
géruntinuin  bir  kismi  kotu
iletisimden, gergek etik
ihlallerden ve kurumlara duyulan
hakli guvensizlikten beslenebilir.
insanlarin kaygisini
kigumsemek karsithgi buyutur.

Fakat bilimin hatasi ile bilimsel
yontemin gereksizligi ayni sonug
degildir. Bir doktor yanlis yapti
diye mikrop kurami ortadan
kalkmaz. Tam tersine hata
kayitlari, bagimsiz denetim ve

Bilime glivensizlik gercek hatalardan beslenebilir; ¢6ziim o
ybntemi terk etmek degil, seffaflik ve diizeltmeyi daha 1yl gahgma tasarimi

guglendirmeir. yontemin diizeltme araglaridir.

Sagan Newton'in simyaya ve ¢aginin baska inanglarina ilgisini hatirlatir. Buyuk
bilimsel basari, insanin her konuda yanilmaz olmasi demek degildir. Tarih,
dahilerin bile ¢aglarinin kor noktalarini tasidigini gosterir.

Bugun guvensizlik algoritmalarla buyutulebilir. En ofkeli igerik daha ¢ok paylasilir;
sakin duzeltme heyecan Uretmez. Bilim iletisimi yalniz dogru veri vermekle
yetinemez, insanlarin neden o hikayeye ihtiya¢c duydugunu da anlamalidir.

Guven talep edilmez, kazanilir. Acik veri, c¢ikar ¢atismasinin Dbelirtiimesi,
belirsizligin durUstce sdylenmesi ve hata duzeltme guvenin ger¢cek malzemeleridir.
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UCUNCU KISIM - BiLIM VE TOPLUM 13. DURAK

Bilim insanlar gunahi bildiginde

Bilim bize atomu pargalama gucu
verebilir; o gucin hangi amagla
kullanilacagini tek basina
sOylemez. Sagan nukleer silah,
cevre tahribatt ve teknoloji
sorumlulugunu ele alirken
bilimsel bilgi ile etik kararin
evlenmesi gerektigini savunur.

'Ben yalniz teknigi geligtirdim’
cumlesi  sonugtan tamamen
kacls  olamaz. Arastirmaci,
kurum, sirket ve devlet farkh
dizeylerde sorumluluk tasir.
Fakat butun yukd tek bilim
insanina birakmak da siyasi

Bilim gui¢ Uretir; bu gliciin amaci ve siniri etik, hukuk ve L
demokratik sorumlulukla birlikte belirlenir. kararlari gorunmez kilar.

Bir yapay zekad sistemi ayrimci sonug urettiginde yalniz kod satirina bakmak
yetmez. Hangi veri segildi, basari nasil dlguldu, kim denetledi, zarar goren itiraz
edebiliyor mu? Etik, Grtn ¢iktiktan sonra yapigstirilan etiket degildir.

Bilimin O6z-elestiri gelenedi burada hayati olur. Riskleri sdyleyen arastirmaci
dusman degil, guvenlik sisteminin pargasidir. Kurumun itibarini korumak igin
sorunu saklamak kisa vadede sessizlik, uzun vadede daha blyuk guvensizlik
uretir.

Mum 1131 yalnmiz disaridaki hurafeyi degil, bilimin kendi gdlgesini de
aydinlatmahdir.
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UCUNCU KISIM - BiLIM VE TOPLUM 14. DURAK

Aptal soru yoktur, susturulmus merak vardir

Cocuk 'Gokyuzl neden
karanlik?' diye sordugunda soru
basit gorunur; aslinda evrenin
yasl ve geniglemesine kadar
uzanir. Sagan sinifin en degerli
kaynaginin bu dogal merak
oldugunu dusunur. Alay, merakin
ustine erken kapak kapatir.

Egitim yalniz dogru cevabi veren
ogrenciyi  odullendirirse  soru
sorma riskli héale gelir. Cocuk,
anlamadigi yeri gizlemeyi
ogrenir. Oysa bilimde iyi soru
bazen mevcut cevaptan daha
degerlidir;,  yanlig  varsayimi

Soru sorabildigi icin utanmayan sinif, bilimsel distinmenin o
ve demokratik katilimin ilk laboratuvaridir. gorunur yapar.

Deney yapmak pahall laboratuvar gerektirmez. ki saksiyi farkli isikta biyutmek,
iddia yazilmadan once tahmin kurmak, sonucu kaydetmek ve beklenmeyen farki
konusmak yontemin kiguk modelidir.

Yetiskin de 'Bunu bilmem gerekirdi' utanciyla soru sormaktan kaginir.
Dolandiricilar bu utanci sever; karmasik kelimeyle itirazi bastirirlar. Basit soru ¢ogu
sis perdesini dagitir: Para tam olarak nereden geliyor? Olgiim nasil yapildi?

Sinifin ve toplumun saghgdi, en bilgisiz gorinen soruya verilen cevabin tonunda
sakli olabilir.
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UCUNCU KISIM - BiLIM VE TOPLUM 15. DURAK

Ev yanarken: Bilim okuryazarligi neden luks
degil?

Sagan, teknolojik glcl artan
ama bilimin nasil ¢ahstigini az
bilen bir  toplumu  yanici
maddelerle dolu evde yasayan
insana benzetir. Dugmeler
buyurken onlari kimin, hangi
bilgiyle c¢evirdigi sorusu hayati
olur.

iklim, salgin, enerji, tarm ve
dijital guvenlik kararlari uzmanlk
icerir. Vatandasin her konuda
uzman olmasi gerekmez; fakat
iyi uzmanhgr kotd iddiadan
ayiracak temel sorulari bilmesi
gerekir.

Bilim okuryazarlgi, gticlii teknolojilerle dolu ortak evde
alarmi anlayip ¢ikigi birlikte bulma becerisidir.

Demokrasi yalniz oy verme gunu degildir. Kanitin agik olmasi, iktidarin
sorgulanmasi, gazetecinin kaynak istemesi ve yurttagin gerekgce talep etmesi
surekli bir bakim isidir. Sorgulanmayan otorite bilimsel de siyasi de olsa risklidir.

Komplo hikayesi karmasik dinyaya tek fail verir ve rahatlik saglar. Gergek
aciklama ise kurum, hata, cikar, rastlanti ve geri bildirimlerden olugabilir. Daha
sikici gorunur ama ¢ozum Uretmeye daha elverislidir.

Ev yanarken yalniz yangina inanmayanlarla tartismak yetmez. Alarmin neden
calismadigini, cikisin kime kapali oldugunu ve sondurme aracinin nerede
oldugunu da arastirmak gerekir.
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UCUNCU KISIM - BiLIM VE TOPLUM 16. DURAK

Bilgi ozgurluge nasil yol acar?

Okuma yazma, yalniz tabelayi
¢ozmek degildir. Bir insan
sozlesmeyi okuyabildiginde,
hesabi kontrol ettiginde ve resmi
acliklamayla baska  kaynagi
karsilastirdiginda bagkasinin
yorumuna daha az bagimh olur.
Bilgi kuguk bir ozgurluk alani
acar.

Sagan kolelikten kurtulan
Frederick Douglass'in okuma
ogrenmesini ornek alir. Okuma,
baskinin dogal degil kurulmus
oldugunu goérmesine yardim
eder. Yetkilinin anlattigi dinya

Okuryazarlik, otoritenin anlattigi diinyayi baska kaynaklarla . . .
karsilastirma ve kendi hlikm(ini kurma gdicli verir. tek mumkun dunya olmaktan

cikar.

Bugun dijital okuryazarlk ayni yolun devamidir. Arama sonucunun sirasi dogruluk
sirasi degildir. Reklam, haber, gorlis ve yapay Uretiimis igerik ayni ekranda
gorunebilir. Kaynaga donmek yeni okuma yazmadir.

Bilgi tek basina ozgurluk garantisi dedgildir; egitimli insanlar da propaganda
yapabilir. Fakat bilgiye erisim ve elestiri hakki olmadan gl¢ dengesini degistirmek
¢ok daha zordur.

Bir toplumun mumlari yalniz laboratuvarda yanmaz. Kutuphanede, bagimsiz
basinda, agik sinifta ve soruya ceza verilmeyen kurumlarda g¢ogalir.

Ders notu dedil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 021 /027



KARANLIK BIR DUNYADA BILIMIN MUM ISIGI SADE - ORNEKLI - ELESTIREL ANLATIM

UCUNCU KISIM - BiLIM VE TOPLUM 17. DURAK

Onem bagimhilhigi: Evren neden bize 6zel mesaj
vermek zorunda degil?

insan rastlantida kendine ddniik
isaret gOrmekten hoslanir.
Radyoda tam disundugu
sarkinin ¢almasi kaderin mesaiji
gibi hissedilebilir. Unuttugumuz
yuzlerce uyumsuz an degil,
carpici eslesme hatirlanir.

Astroloji ve kisiye 6zel kehanetler
cogu insana uyabilecek genis
cumleler  kullanabilir.  'Bazen
sosyalsiniz ama zaman zaman
yalniz kalmak istersiniz' ifadesi
tanidik geldigi icin 6zel gorundr.
Ozel hissetmek, dlgim degildir.

Kozmik merkezin disinda olmak degersizlik degdil; degeri
birbirimizle kurdugumuzu fark etme firsatidir.

Sagan evrenin bizi kugimsemedigini sOyler; evrenin niyeti oldugunu varsaymak
gerekmez. Kozmik Olcekte kugUk olmak dedersiz olmak anlamina gelmez.
Degerimizi galaksinin bize mesaj gondermesinden degil, birbirimize kargi
sorumlulugumuzdan kurabiliriz.

Sosyal medya bu dnem arzusunu sayilara cgevirir: Begeni, goérunttilenme, takipgi.
Algoritma bizi merkeze koyuyor gibi gorunurken aslinda dikkatimizi satabilir.
Kisisellestirme, evrenin sizi segmesi degildir.

Daha olgun hayret sudur: Evren bizim igin kurulmamis olsa bile onu anlayabilecek
ve birbirimizi onemseyebilecek canlilariz.
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UCUNCU KISIM - BiLIM VE TOPLUM

18. DURAK

Gergek vatansever soru sorar

Bir Ulkeyi sevmek, yoOneticilerinin her s6zunu dogru saymak degildir. Sagan'a gore
demokratik sadakat, kurumlarin hata yapabilecegini kabul edip onlari daha iyi
olmaya zorlayan sorulari igerir.

Savas, guvenlik veya salgin gibi korkulu donemlerde soru sormak ihanet diye
damgalanabilir. Oysa tam da yuksek riskte kanit, yetki siniri ve alternatifler daha
dikkatle incelenmelidir. Acele, hesap verebilirligi ortadan kaldirmamalidir.

Soru yalniz kargi tarafa yoneltilirse ara¢ propaganda olur. Kendi siyasi grubumuzun
grafigine, sevdigimiz gazetecinin kaynagina ve bize yarayan iddiaya da ayni
standardi uygulamak gerekir.

Bugun yapay zeka ile Uretiimis ses ve videolar, eski propaganda araclarini
hizlandiriyor. ilk heyecan aninda paylasmak yerine kaynagin aslina bakmak, bagka
guvenilir kanall aramak ve biraz beklemek demokratik bir davranigtir.

Sagan'in son mesaji karanlik degildir. insanlar kandirilabilir ama 6grenebilir;
kurumlar hata yapabilir ama duzeltilebilir. Mum kuguk oldugu icin degersiz degil,
elden ele verilebildigi igin gugludur.
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YENi BOLUM

SONUG

BU BOLUMUN DURAKLARI

°
Telefon ekraninda bes dakikalik
Sagan deneyi

Bir dakikalik harita

Akilda kalacak bes goruntu

Bu ara sayfa metni uzatmak igin degil, zihinde yon duygusu kurmak igin var. Sagdaki gravira

bolumun hafiza kapisi olarak kullanin; soldaki bagliklar ilerledikge ayni ana sorunun farkl
yuzlerini gosterecek.
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SONUG

19. DURAK

Telefon ekraninda bes dakikalik Sagan deneyi

Carpici bir iddia gordiuginizde énce durun. Iddiayr tek ciimleyle yazin. 'Bir seyler
oluyor' degil, tam olarak neyin oldugu sdyleniyor? Belirsiz cimle dlglilemez ve
kolayca sekil degistirir.

Sonra ilk kaynagi bulun. Haber baska habere, o da kesilmis videoya mi dayaniyor?
Bagimsiz iki kaynak var mi, yoksa ayni metin dolasiyor mu? Tarih ve yer dogru mu?
Eski géruntu yeni olay diye sunulmus olabilir.

Rakip agiklama kurun. En sevdiginiz agiklamayi degil, en siradan olani da masaya
koyun. Hangi bulgu ikisini ayirir? Fikrinizi degistirecek higbir sey duslinemiyorsaniz
garajdaki ejderhaya yaklagsmis olabilirsiniz.

Duygunuzu fark edin. igerik sizi cok éfkelendiriyor veya tam inanmak istediginiz seyi
soyluyorsa hizinizi dugurun. Duygu yanhghk kaniti degildir; paylagsma hizini artiran
kuvvettir.

Son olarak 'Henlz bilmiyorum' deme hakkinizi kullanin. internet hemen taraf
secmeye zorlar. Bilimsel olgunluk bazen kararin ertelenmesidir.

20. DURAK

Bir dakikalik harita

Bilim, sonug¢ ezberi degil, hatayr bulup duzeltme yontemidir. Hayret arastirmayi
baglatir; kusku ilk glzel hikdyede durmayi engeller. Beyin ylz ve o6runtl gormeye,
bellek bosluk doldurmaya, grup ise inancini teyit etmeye yatkindir.

Bagimsiz dogrulama, rakip hipotez, olgum, yanlislanabilirlik ve mantik tuzaklarini
tanima Sagan'in alet gantasini olusturur. Bilim insanlarinin da etik sorumlulugu ve
kor noktalar vardir; kurumlar seffaflikla giiven kazanir.

Bilim okuryazarhgi yalniz laboratuvar meselesi degildir. Egitim, basin ve demokrasi
icin 6zgurluk aracidir. En kisa kural: iddiaya aclk ol, kanit istemekten utanma, fikrini
degistirecek kosulu 6nceden dusun.
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SONUG

21. DURAK

Akilda kalacak bes goruntu

Karanliktaki kiigiik mum: Sinirl ama duirlst bilgi. Mars'taki yiiz: Oriintii avcisi beyin.
Gece odasindaki varlik: Gergek deneyim, tartismali agiklama. Garajdaki ejderha:
Testten kagan iddia. Alet ¢antasi: Bagimsiz dogrulama, olgum ve rakip agiklama.
Bu goruntuler birini tartismada yenmek igin degil, kendi zihninizin acele ettigi ani
yakalamak icin kullaniimali. En kolay kandirildigimiz yer, zaten inanmak istedigimiz
yerdir.

Sagan'in sicakh@ burada saklidir: insan zihni yanilabilir ama degersiz degildir. Ayni
zihin merak eder, yontem kurar ve hatasini duzeltebilir.
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KAYNAKLAR VE KAPSAM

Neye dayandik, nerede durduk?

SADE - ORNEKLI - ELESTIREL ANLATIM

M1
[2]
[31
(4]
[51

Penguin Random House — The Demon-Haunted World
Kitabin bolum listesi

Carl Sagan Portal — Cornell University Library

NASA - bilimsel ydntem ve kanit kaynaklari

Stanford Encyclopedia of Philosophy — scientific method

TELIF VE SORUMLULUK NOTU

Bu calisma egitim ve arastirma amaciyla hazirlanmig 6zgun bir 6zet ve yorum rehberidir.
Kitabin cumlelerini yeniden Uretmez ve 6zgun eserin yerini tutmaz. Saglk ve psikoloji

basliklari genel bilgi verir; tani, tedavi veya kigiye 0zel profesyonel 6neri degildir.

SON CUMLE

Sagan'in sicakh@ burada saklidir: insan zihni yanilabilir ama degersiz degildir. Ayni
zihin merak eder, yontem kurar ve hatasini dizeltebilir.
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