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ARITMETIGIN TEMELLERI SADE - ORNEKLI - ELESTIREL ANLATIM

OKUMAYA BASLAMADAN ONCE

Bu rehberin pusulasi

Masada U¢ elma gérdugumuzde 'G¢' nerede durur?
Elmalarin renginde degildir, her bir elmanin i¢inde de
Uclik yoktur. Uc sayisi yalniz zihnimizde 6zel bir
duyguysa baska insanlarin ayni hesabi nasil dogru
buldugunu acgiklamak zorlasir. Frege en siradan
saymanin gerisindeki bu derin soruyu adim adim acar.

Bu kitap nasil okunmah?

Bir, iki ve Ug¢ gibi ¢cok tanidik sayilarin gozle gorilen esya, zihinsel resim veya yalniz yazi
isareti olmadigini; nesnel mantiksal iligkiler icinde nasil anlasilabilecedini aragtiran berrak bir
say! felsefesi.

Bu rehber 1884 kitabinin tartisma sirasini izler: aritmetigin deneyden ya da psikolojiden
cikarilamamasi, sayi! yuklemlerinin kavramlara uygulanmasi, baglam ilkesi, esit sayillik,
sayllarin nesne olusu ve dogal sayilarin mantiksal kurulmasi. Frege'nin daha sonraki
sistemindeki Russell paradoksu ayrica sinir olarak agiklanir.

Bir odada dort sandalye, dort kisi ve dort fincan vardir. Sandalyelerin maddesi, insanlarin
yas! ve fincanlarin rengi farklidir; yine de U¢ grupta ayni sayiyi buluruz. Ortak olan goérintu
degil, her 6genin oteki grupta tam bir esle bulugabilmesidir. Frege sayiya bu iliski kapisindan
yaklasir.

KULLANIM ONERISi

Bir oturusta bitirmek zorunda degilsiniz; her gravur bir sonraki durak igin hafiza kancasidir.

Ders notu degil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 002/ 027
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YOL HARITASI

21 durakta kitabin butunu

01 12

Bu kitap nasil okunmali? Julius Caesar sorunu
02 Sayi neden felsefi bir sorudur? " Sayyi bir uzanti olarak tanimlamak
0 Aritmetik deneyden ¢gikmaz " Sifir mantiksal kurmak
o4 Sayi zihinsel resim degildir h Ardil ve sayi dizisi
0 Sayi nesnelerin 6zelligi mi? 1° Sonsuz dogal sayilar
08 Baglam ilkesi " Lojisizmin basarisi ve kingi
o Kavram ile nesne ayrimi 1 Kitabin kolay yanlis anlasilacagi yer
o8 Sifir hangi kavrama aittir? " Kitap hakkinda suren tartisma
o Bir sayisi ve birim sorunu 20 Bugune tasinan lg soru
10 Esit sayililik: bire bir egleme 21 Bir cimlede kitabin 6zu
11

Sayilarin 6zdesligi

Ders notu degil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 003/ 027
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BASLANGIG - SASKINLIK 02. DURAK

Sayi neden felsefi bir sorudur?

Aritmetik gunlik hayatin en kesin
bilgisi gibi gorinur, fakat sayilarin
ne oldugu soruldugunda esya,
duslince ve isaret cevaplarinin
her biri eksik kalir. Burada
tanimdan ¢ok, tanimin gérmemizi
sagladigi iliski dGnemlidir.

iki koyun gider ama iki sayisi
gitmez; iki rakamini sileriz ama iki
cift ayakkabinin eslesmesi
degismez. Bu olayin tersini

distnmek zorunlu olanla
degisebilir olani ayirmayi
kolaylastirir.

Frege hesabin kesinligini tagiyacak nesnel anlami arar ve sayi sozlerinin cimlede
nasil calistigina yonelir. Sireg, buyluk degisimin gundelik tekrarlarla nasil
kuruldugunu gosterir.

Sayi ontolojisi glinlik toplama yapabilmek i¢in zorunlu olmayabilir; soru uygulamanin
temelini aciklamakla ilgilidir. Bu uyari kavrami reddetmez; dogru dlgude kullanmayi
sadlar.

Cok iyi kullandiginiz bir kavrami tanimlamakta neden zorlandiginizi fark edip
kullanim &rneklerini inceleyin. Saskinlik, bildigimiz iglemi birakmak degil onun
anlamini agik hale getirmek igin baslangictir. Kisa vadeli kazang ile uzun vadeli
maliyeti ayirmak bu mercegi hayata gegirir.

Ders notu degil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 004/ 027
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ELESTIRI - DENEY 03. DURAK

Aritmetik deneyden ¢ikmaz

Frege sayllari fiziksel
nesnelerden veya duyusal
izlenimlerden tlretmeye Kkarsi
clkar; gozlem bize kesin ve
sinirsiz aritmetik genelligi tek
basina vermez. Bu baslangi¢ bir
hikim degil, sonraki oOrnekleri
sinayacak mercektir.

Bin fasulyeyi gbérmeden ki
torbanin toplamini hesaplayabilir,
hi¢ karsilasmadigimiz bayukltkler
hakkinda da dogru iglem
yapabiliriz. insan yuzi
eklendiginde tartismanin  kimin
hayatina dokundugu anlasilir.

Deney saymay! ogretir ve uygulama saglar, fakat bir arti birin zorunlu olarak iki olugu
belirli fasulyelerin davranigina bagh degildir. Bir halkanin maliyeti bagka bir gruba
aktariliyorsa agiklama ona da bakmalidir.

Matematik ogreniminde parmak ve nesne kullaniimasi aritmetigin mantiksal
temelinin fiziksel oldugu anlamina gelmez. Bu sinir fikri zayiflatmaz; onu her kapiyi
actigl sanilan sahte anahtardan korur.

Bir kuralin orneklerle ogrenilmesiyle dogrulugunun yalniz 6rneklerden gelmesini
birbirine karistirmayin. Frege'nin anti-empirizmi uygulamadaki sayimi degil aritmetik
dogrulugun kaynagini hedefler. Kisiyi su¢lamadan énce davranigl Ureten kosulu
degistirmek daha 6gretici olabilir.

Ders notu degil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 005/ 027
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ELESTIRI - PSIKOLOJI 04. DURAK

Sayi zihinsel resim degildir

Say! kisiden kisiye degisen bir
tasarim olsaydi ortak dogruluk ve
yanhslik olclisii kaybolurdu. ik
bakista kuglik gorinen ayrim,
sorumlulugun yerini degistirir.

Biri U¢ deyince u¢ nokta, digeri Ug
ses hayal eder; farkli goruntulere
ragmen ikisi de u¢ arti iki
sonucunda anlasabilir. Sahnedeki
sonu¢ tek niyetten degil, kuguk
kosullarin birlesmesinden dogar.

Oznel cagrisim saylyr dusinmemize eslik eder, fakat aritmetik 6nermenin nesnel
icerigini olusturmaz. Bu baglanti gegcmisteki 6rnegi bugine birebir kopyalamadan
kargilastirma imkani verir.

Nesnellik sayinin insan dilinden ve etkinliginden tamamen bagimsiz gizemli yerde
durdugu sonucunu otomatik vermez. Bir duzeni tarif etmek onu ahlaken onaylamak
anlamina gelmez.

Bir kavrami anlamakla zihinde belirli gérinti canlanmasini ayni basari dl¢isu
saymayin. Psikolojik suregler nasil dugundigumuzu, mantik ise dusuncenin ne
zaman dogru oldugunu arastirir. Hazir regete yerine kararin gizli varsayimini agiga
cikarmak gerekir.

Ders notu degil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 006 / 027
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ELESTIRI - OZELLIK 05. DURAK

mi?

Sayi nesnelerin ozellig

Sayl tek tek fiziksel nesnelerin
renk ve agdirhk gibi dogrudan
ozelligi degildir; ayni nesne farkh
kavramlar altinda farkli sayilabilir.
Bolum boylece kisiyi suglamadan
once kosullari incelemeyi onerir.

Masada bir deste, elli iki kart, dort
takim ve on u¢ deger vardir;
nesne grubu degismeden sayi
cevabi degisir. Buyuk kelimelerin
gerisindeki basit hareket burada
aclkga goralar.

Sayma sorusu once hangi kavramin orneklerini saydigimizi belirler; sayr kavramin
kapsamina yuklenir. Mekanizmay! tersine g¢evirmek, fikrin kargi 6rnek karsisindaki
dayaniklihgini gosterir.

Bu yaklagim gercek nesneleri onemsiz yapmaz; sayilacak orneklerin hangi kavrama
girdigi yine dunyaya baghdir. Kargi 6rnek iddiayl yok etmekten ¢cok hangi kosulda
gecerli oldugunu gosterir.

Bir istatistikte sayidan dnce birim ve siniflamanin nasil tanimlandigini mutlaka sorun.
Kart 6rnegdi sayi yargisinin nesne grubundan ¢ok onu kavrayan soruya baglandigini
gosterir. Gegmisteki sonucu degil, o sonucu doguran soruyu buglinun araclari iginde
sinamak gerekir.

Ders notu dedil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 007 / 027
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OKUMA ESIiGi1/3

llk baglantilar artik goérianur

GERIDE KALAN DORT DURAK

¢ Sayi neden felsefi bir sorudur?
‘ Aritmetik deneyden gikmaz
¢ Sayi zihinsel resim degildir
‘ Sayi nesnelerin 6zelligi mi?

SIRADAKI DORT DURAK

Baglam ilkesi

Kavram ile nesne ayrimi

Sifir hangi kavrama aittir?

Bir sayisi ve birim sorunu

Baglanti sorusu: “Sayi neden felsefi bir sorudur?” ile “Sayi nesnelerin 6zelligi mi?” arasinda hangi
disdince yolu kuruluyor? Bir sonraki durak olan “Baglam ilkesi” bu yolu nasil degistirebilir?

Ders notu degil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 008 / 027
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YONTEM - CUMLE 06. DURAK

Baglam ilkesi

Frege bir s6zcigun anlamini tek
bagina zihinsel nesne arayarak
degil, anlamh bir cumlede
ustlendigi gorev icinde
arastirmayi onerir. iddia her seyi
aclklamaz; fakat dogru soruyu
kurmak igin saglam bir baslangi¢
verir.

'Kok' sOzcugu bahgede,
matematikte ve dilbilgisinde farkli
cumle iligkileri sayesinde anlagilir.
Bu an, kitabin genel savini tek bir
hayatin 06lgeginde sinamamiza
izin verir.

Sayl s6zU 'masada kag¢ fincan var' gibi yargida kavramla bag kurar; cumlenin
dogruluk kosulu anlami aydinlatir. Bu zincirde hangi halka koparsa sonucun
degisecegi ayrica sorulmalidir.

Baglam ilkesi kelimelerin bagimsiz hi¢bir anlami olmadigr bi¢iminde asiri
yorumlanmamalidir. Benzetme akilda kalicidir ama dinyanin tamami degildir.

Belirsiz bir kelime Uzerinde kavga etmek yerine iki tarafin onu hangi tam cumlede
kullandigini yazin. Baglam ilkesi daha sonra analitik felsefenin dil Uzerinden sorun
¢ozme yontemlerini derinden etkiler. Kesin hukim kargisinda eksik kaniti sormak
acele genellemeyi durdurabilir.

Ders notu degil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 009/ 027
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YONTEM - DUZEY 07. DURAK

Kavram ile nesne ayrimi

Frege kavrami nesnelerin altina
dustugu  tamamlanmamis  bir
islev, nesneyi ise Ozel adla
gosterilebilen tamamlanmis 6gde
olarak  ayirir. Bu cerceve
kuruldugunda kitabin zor goérinen
sorusu gundelik hayata yaklasir.

... bir kedidir' bosluk isteyen
kavramdir; Tekir bu boslugu
dolduran nesnedir ve cumle dogru
ya da yanlig olur. Olayl yasayan
kisi tum yapiyr gormese de yapi
onun secgeneklerini etkiler.

Sayi ifadesi bir kavram hakkinda sdylenir ama Frege sonunda sayilarin kendisini de
nesne olarak ele almak ister. Mekanizma goéruldiginde benzer gorunen iki olayin
neden farkli sonug verdigi anlasilir.

Kavram-nesne ayrimi dogal dilde tuhaf sonuglar yaratir; 'at kavrami bir kavram
degildir' sorunu unluduar. Tek etkileyici olayin batlin toplumlar adina konusmasina izin
veriimemelidir.

Bir o6zelligi tasiyan kisiyle 6zelligin kendisini ayni dil dizeyine koyup koymadiginizi
kontrol edin. Tamamlanmamig kavram so6zu eksiklik degil, bir argiman yeri tagiyan
mantiksal islev demektir. Kavrami 6nce kendi davranisimizda aramak onu kolay
suclama aracindan kurtarir.

Ders notu dedil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 010/ 027
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SAYI - SIFIR 08. DURAK

Sifir hangi kavrama aittir?

Bir kavramin altina hi¢bir nesne
dismiyorsa o kavrama sifir
sayisi yuklenir. Yazar tekil olayi
daha genig bir yapinin belirtisi
olarak okumamizi ister.

'‘Bu odadaki tekboynuzlar'
kavrami anlamhdir ama odada
ona uyan higbir sey olmadigi igin
sayisi sifirdir. C)rnegi hatirlamak,
kuru kavrami ezberlemekten daha
kalici bir yol sunar.

Sifir yokluk diye ele alinan fiziksel bir sey degil, belirli kavramin érnek icermemesi
hakkinda nesnel bir yargidir. Neden ile sonug arasindaki ara adimlar kitabin asil
aciklama gucunu tasir.

Kavram mantiksal olarak tutarsizsa érneksizlik farkl bir sebepten dogabilir; her bos
sinif ayni hikayeyi tasimaz. insan niyeti ile kurumsal sonuc her zaman ayni yénde
ilerlemez.

'Yok' dediginizde dunyada higbir sey mi yok, yoksa sectiginiz dlgute uyan 6rnek mi
yok diye ayirin. Sifir bdylece hayali higlige dedil, dogrulanabilir bir drneksizlik
kosuluna baglanir. Ortalama sonug kadar bedeli kimin 6dedigini de gormek gerekir.

Ders notu degil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 011 /027
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SAYI - BIR 09. DURAK

Bir sayisi ve birim sorunu

Bir kavramin altina tam bir nesne
dustugunde sayi birdir; birim
nesneyi pargalardan keyfi bigimde
ayirma karari degil, kavramin
tanidigr  Ornektir.  Bu cumle
sonugtan Once hangi sartlarin
olustugunu aragtirmaya cagirir.

Bir orman, binlerce aga¢ ve
milyonlarca yaprak ayni alanda
birlikte sayilabilir; 'bir' cevabi
sorulan kavrama baglidir. Sahne,
kavrami tanimdan g¢ikarip insan
yuzu ve gercgek bedelle
bulusturur.

Kavram sayilabilir 6gelerin esitlik olgutuna verir ve ayni seyi iki kez saymayi onler.
Bu baglanti niyet ile sonug arasindaki mesafeyi gorunar tutar.

Kavrami istedigimiz gibi degistirerek her cevabi Uretebilmek istatistigin nesnel oldugu
anlamina gelmez; siniflama gerekgelendiriimelidir. Acgiklama olasilik gdsterir;
degismez kader ilan etmez.

Bir raporda 'bir vaka' denirken vakanin nerede baslayip bittigini agik¢ca yazin. Sayma
ancak neyin ayni birim sayilacagl acik oldugunda mekanik toplamadan bilgiye
donusur. Gorev tek dogruyu ezberlemek degil, yanhs kurulmus soruyu fark etmektir.

Ders notu dedil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 012 /027



ARITMETIGIN TEMELLERI SADE - ORNEKLI - ELESTIREL ANLATIM

OKUMA ESiGi 2/3

Ayrintilardan buyuk resme

GERIDE KALAN DORT DURAK

°
Baglam ilkesi
[ J
Kavram ile nesne ayrimi
[ J
Sifir hangi kavrama aittir?
[ J
Bir sayisI ve birim sorunu

SIRADAKI DORT DURAK

[ J

Esit sayililik: bire bir egleme
[ J

Sayilarin 6zdesligi

[ ]
Julius Caesar sorunu
°
Sayiyi bir uzanti olarak tanimlamak

Baglanti sorusu: “Baglam ilkesi” ile “Bir sayisi ve birim sorunu” arasinda hangi diistince yolu
kuruluyor? Bir sonraki durak olan “Esit sayililik: bire bir esleme” bu yolu nasil degistirebilir?

Ders notu degil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 013 /027
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SAYI - HUME ILKESI 10. DURAK

Esit sayililik: bire bir egsleme

iki kavramin 6rnekleri aralarinda
bire bir esleme kurulabiliyorsa
ayni saylya sahiptir. Kavram,
hazir cevap vermekten ¢ok
dikkatin yonunu degigtirir.

Her misafire bir sandalye diustyor
ve sandalye artmiyorsa insanlari
tek tek saymadan iki grubun esit
oldugunu  biliriz.  Bir ayrinti
degistiginde sonucun da
degismesi, kaderden degil
iligkiden soz edildigini gosterir.

L ]
L]
L]
L]
L]
.
"

Esleme nesnelerin tirinu ve goérinusinu dnemsemeksizin ¢oklugu nesnel iligkiyle
kargilastirir. Burada 6nemli olan adimlari sirayla izlemek ve higbirini dogal kabul
etmemektir.

Sonlu guindelik gruplarda kolay olan esleme, sonsuz kiimelerde sezgiye aykiri fakat
guclu sonuglar Uretir. Kitabin dénemi ve sectigi ornekler hesaba katilmadan kavram
kolayca dogmaya donusur.

Iki is yUkunQ yalniz toplam sayiyla degil her gérevin karsihgini ve disarida kalan
ogeyi esleyerek kontrol edin. Esleme ¢ocuklarin saymadan once bile 'herkese bir
tane' kurahyla kullandigi guclu sezgidir. Dijital ara¢ degisse bile guven, korku, itibar
ve gug iligkileri yeni bigcimde surebilir.

Ders notu dedil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 014 /027
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SAYI - AYNI SAYI 11. DURAK

Sayilarin 6zdeslig

Bir kavrama ait sayi ile baska
kavrama ait sayinin ayni olmasi,
o kavramlarin esit sayili olmasiyla
aciklanir. Bundan sonraki
tartisma bu temel baglantinin ne
kadar tasinabilecegini sinar.

Dort mevsim ile arabanin dort
tekeri higbir ortak madde tagimaz,
fakat iki kavramin sayisi aynidir.
Ornegin glict susli olmasinda
degil, neden ile sonucu yan yana
getirmesindedir.

Hume ilkesi sayi 6zdesligini esleme kosuluna baglayarak aritmetik konusmayi nesnel
hale getirir. Iligki tek yonli degildir; sonug da kendisini doguran kosullari degistirebilir.
Yalniz bu baglamsal ilkenin sayi nesnelerinin tam dogasini verip vermedigi
yeni-Fregeci tartismanin merkezidir. Kanit, yorum ve deger yargisini ayri tutmak
burada 6zellikle 6nemlidir.

Ayni sonug¢ sayisina ulasan iki grubun icerik ve maliyet bakimindan da ayni
olmadigini unutmayin. Esit sayi, iki grubun ayni nesnelerden olugmasini
gerektirmez; yalniz yapisal karsilik ister. Bagka turll olsaydi ne degisirdi sorusu fikri
gercek bir olayda sinar.

Ders notu degil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 015/ 027
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SAYI - SINIR 12. DURAK

Julius Caesar sorunu

Esit sayiliik sayilarin birbirleriyle
ne zaman ayni oldugunu soyler,
fakat bir sayinin Julius Caesar
gibi sayl olmayan nesneyle ayni
olup olmadigini dogrudan
belirlemez. Bu ayrim kitabin geri
kalaninda izlenecek yolu acar.

Kimlik kartlari yalniz galisanlari
birbirinden ayiriyorsa, masanin
calisan olup olmadigi igin ayrica
tir olgutu gerekir. Ayni olayi
bagka kisinin gozunden gormek
gérinmeyen maliyeti aciga
cikarabilir.

Frege say! ifadelerine tam nesne kimligi verecek agik tanim arar; baglam igi olgut
farkli nesne tlrleri arasindaki siniri eksik birakabilir. Kavram ancak bu ara hareketler
aclkca goruldugunde gergek bir dugunme aracina donusur.

Bu sorun gunlik hesapta Caesar'in sayi sanilacagi anlamina gelmez; mantiksal
tanimin eksiksizligiyle ilgilidir. Kavram bazi olaylarda merkezde, bazilarinda yalniz
yardimci etkendir.

Bir sistemin ayni tur igindeki karsilastirmayi ¢ézmesinin, neyin o ture girdigini de
¢6zdugunu varsaymayin. Caesar sorusu, iyi goérinen bir tanimin sessizce digarida
biraktigi kimlik alanini yakalar. Bir haftalik kiicik gozlem, buyuk iddianin gundelik
karsihgini gosterebilir.

Ders notu dedil; kavramlarin hayatin iginden aktigi gérsel okuma yolculugu 016 / 027
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SAYI - TANIM 13. DURAK

Sayiyi bir uzanti olarak tanimlamak

Frege bir kavrama ait sayiyi, o
kavramla esit sayil  butun
kavramlarin olusturdugu
mantiksal uzanti olarak tanimlar.
Boylece soyut kavram,
g6zlenebilir bir iliskiye donusur.

'Dort' yalniz dort elma degil; dort
kose, dort mevsim ve dort ornekli
butin kavramlarin ortak esitlik
sinifidir. Bu kuguk olay buyuk
haritanin  neresine  bakmamiz
gerektigini gosteren bir isarettir.

AP N e N

Tanim sayi nesnesini belirli fiziksel gruptan kurtarir ve ayni sayili batiin durumlari tek
nesnel birlik altinda toplar. Aciklamanin sinanacagi yer, varsayilan halkanin
gercgekten caligip calismadigidir.

Uzantilara dayanan daha sonraki mantik sistemi Russell paradoksuyla tutarsiz
cikmistir; bu tarihsel sinir agikga korunmalidir. Yazarin digarida biraktigr deneyimler
kavramin sinirini gérmek igin dinlenmelidir.

Bir ortak ol¢cu kurarken orneklerin yuzey benzerligine degil gercekten korunan iligkiye
dayandigini  kontrol edin. Uzanti hamlesi sayilari tek tek gruplardan
bagimsizlastirirken gucli kime varsayimlari getirir. Buglne tasimak gecmisi
kopyalamak degil, ayni mekanizmayi yeni kosullarda aramaktir.
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OKUMA ESIiGi 3/3

Son sorulara yaklasirken

GERIDE KALAN DORT DURAK

¢ Esit sayililik: bire bir egleme

‘ Sayilarin 6zdesligi

‘ Julius Caesar sorunu

‘ Sayiyi bir uzanti olarak tanimlamak

SIRADAKI DORT DURAK

Sifirt mantiksal kurmak

43 398
|
{JQQOL‘;‘O Ardil ve say! dizisi

Sonsuz dogal sayilar
CCCCCCC °

Lojisizmin basarisi ve kirigi

Baglanti sorusu: “Esit sayililik: bire bir esleme” ile “Sayiyi bir uzanti olarak tanimlamak” arasinda
hangi diigtince yolu kuruluyor? Bir sonraki durak olan “Sifirr mantiksal kurmak” bu yolu nasil
degistirebilir?
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DOGAL SAYI - BASLANGIC 14. DURAK

Sifinn mantiksal kurmak

Frege sifirt kendi kendisiyle 6zdes
olmayan nesne kavramina ait
sayl olarak belirler; bdyle bir
nesne mantiken bulunamaz.
Yazarin temel hamlesi tam olarak
bu goérinmeyen bagdi aciga
cikarmaktir.

'Kendisiyle ayni olmayan kitap'
sartini higbir kitap karsilamaz; bu
kavramin ornek sayisi sifirdir.
Sahneyi yavaslatinca tek karar
sandigimiz  seyin  oncesindeki
etkiler belirginlesir.

Mantiksal olarak bos kavram belirli bir fiziksel gézleme basvurmadan sifirin nesnel
baslangicini saglar. Bu sure¢ gorunur olunca kisisel tercih ile yapisal baski
birbirinden ayrilabilir.

Modern sunumlar bu kurulumun teknik varsayimlarini farkl sistemlerle ifade eder;
gundelik dil 6rnedi tam formal kanit degildir. Elestirinin hedefi cogu zaman soru degil,
cevabin gereginden fazla buyatiimesidir.

Sifir1 'higbir sey' diye gegmek yerine hangi olgut altinda érnek bulunmadigini belirtin.
Kendisiyle 6zdes olmama kavrami celigkili oldugu igin orneksizligi gozleme bagli
degildir. Karar oncesinde secenedi olmayan Kisiyi hesaba katmak tartismayi
durustlegtirir.
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DOGAL SAYI - ILERLEME 15. DURAK

Ardil ve sayi dizisi

Bir kavramin altina  dusen
nesnelerden biri ¢ikarildiginda
kalan kavramin sayisi n ise ilk
kavramin sayisi n'nin ardihdir. Bu
nokta atlanirsa fikir kolayca yanlis
bir slogana dénusdur.

Masadaki elmalardan birini
sepete koyunca kalan dortse ilk
toplam bestir; tek c¢ikarma ardil
iligkisini gorunur kilar. Gundelik
ayrinti, soyut dusuncenin hayata
degdigi noktay! gorunur kilar.

Ardil iligkisi sifirdan baslayarak dogal sayilarin duzenini ve her adimin oncekine
bagdini kurar. Mekanizma ayni sonucu her yerde garanti etmez; baglam onun gucunu
artirir ya da azaltir.

Bu sezgisel anlatim Frege'nin iligki ve atalar kuramindaki butin bigcimsel ayrintilari
icermez. Gegmisi bugunin kopyasi saymak kadar aralarinda bag yokmus gibi
davranmak da yaniltir.

Bir blyume grafiginde yalniz son sayiya degil her yeni 6genin 6nceki toplamla nasil
baglandigina bakin. Ardil, say! dizisini hazir liste olarak vermek yerine her yeni
sayinin nasil Uretildigini agiklar. Bu soru, kitabin dusuncesini gunluk bir aliskanhiga
donusturebilir.
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DOGAL SAYI - INDUKSIYON 16. DURAK

Sonsuz dogal sayilar

Frege dogal sayiyi sifirdan ardil
iligkisiyle ulasilabilen nesne
olarak tanimlayip matematiksel
timevarimin  mantiksal temelini
kurmaya calisir. Mesele tek
neden bulmak degil, sonucu
ureten duzeni gorebilmektir.

Domino taglarinin ilki dtiser ve her
tas sonrakini dusururse siradaki
batun taglarin devrilecegini tek tek
izlemeksizin biliriz. Ornek kanitin
tamami degildir; yine de iddianin
nerede sinanacagini acik eder.

Baglangi¢c durumu ile adim kural birlikte butun dogal sayilara yayilan kanit bigimini
verir. Aradaki basamaklari atlamak etkileyici fakat bos bir sonuca yol agabilir.

Fiziksel domino dizisi sonludur; sonsuz mantiksal genellik yalniz benzetmeyle degil
formal tanimla saglanir. Sonraki arastirmalar ayrintiyr degistirse bile iyi soru
yasamaya devam edebilir.

Genel kural savunurken hem ilk vakayl hem bir adimdan sonrakine gegisin gergekten
korundugunu gosterin. Tumevarim sayisiz ornegi tek tek kontrol etmeden yapisal bir
adimin genelligini kullanir. Boyle bir gozlem kavramin agiklayici mi, yalniz etkileyici
mi oldugunu gosterir.
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SONUG - MiRAS 17. DURAK

Lojisizmin basarisi ve kirigi

Frege aritmetigin temelini psikoloji
ve deneyden ayirip mantiksal
tanimlarla kurmak istedi; program
baylk bir donigum vyaratti fakat
kendi uzanti yasasl paradoksa
dusti. Kavramin degeri, daha
once kopuk duran ayrintilari ayni
haritada bulusturmasindadir.

Saglam kopru tasarlayan
muhendis yeni yapi teknigi
kesfeder, sonra temel malzemede
catlak  bulur; yontem bagka
koprulerde yasamayi surdurdr.
Ayni kigiler bagka kurallar iginde
farkli davraninca agiklamanin yeri
degisir.

Russell paradoksu Temel Yasa V'yi yikti, ancak baglam ilkesi, nicelik ¢oziUmlemesi
ve mantiksal sayl arastirmasi analitik felsefeyi bicimlendirdi. Bu hareketin kim
tarafindan baslatildigl kadar kim tarafindan strduraldigu de énemlidir.

Sistemin bir aksiyomunun ¢dkmesi kitaptaki her ayrimin anlamsiz oldugu sonucunu
vermez. Guglu ton, belirsizlik ve baglam payini ortadan kaldirmaz.

Bir buyuk teoriyi degerlendirirken ise yarayan kavramsal aracgla ¢oken teknik temeli
ayni hukme sikistirmayin. Frege Russell'in mektubunu alinca hatay kabul etmis; bu
durustliuk dusunce tarihinin g¢arpici anlarindan biri olmustur. Amag¢ dusunceyi
insanlara etiket yapmak degil, gorunmeyen kosulu fark etmektir.
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SON DURAKLAR - SINIR

18. DURAK

Kitabin kolay yanhis anlasilacagi yer

Kitap 'sayilar kafamizda degildir, o halde gokylzinde goérinmez taslar gibi durur’
demez. Frege sayilarin nesnelligini, ortak dogruluk kosullari ve mantiksal iligkiler
uzerinden kurmaya calisir.

Ug sayisini higbir yerde gérmeyiz ama (¢ fincan ile (i¢ tabak arasinda eksiksiz esleme
kurabiliriz. Nesnellik duyusal bir cisim olmak zorunda degildir.

Okur sayi isareti, kisisel sayi tasarimi, sayilan fiziksel nesne, sayillan kavram ve sayi
nesnesini bes ayri duzey olarak izlemelidir. Karisikliklarin ¢ogu bu katmanlarin
birbirine girmesinden dogar.
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SON DURAKLAR - TARTISMA

19. DURAK

Kitap hakkinda suren tartisma

Eser modern mantik, analitik felsefe ve matematik felsefesinin kurucu metinlerinden
oldu. Hume ilkesi Uzerinden aritmetigi yeniden kuran yeni-Fregecilik, yirminci yuzyilin
sonlarinda canli bir arastirma alani agti.

Russell paradoksu Frege'nin daha sonraki uzanti sistemini tutarsizlastirdi.

Formalistler, sezgiciler ve nominalistler sayilarin mantiksal nesne sayilmasi fikrine
farkl yonlerden itiraz etti; analitik-sentetik ve nesnellik tartismalari strdu.

Ogretmen gocuga boncukla saymayi dgretir, Frege ise 'boncuk 6grenme aracidir; iki
arti ikinin dogrulugu bu boncuklarin rengine bagh degildir' der. Egitim ile temel
aciklama boyle ayrilir.
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SON DURAKLAR - BUGUN

20. DURAK

Bugline tasinan ug¢ soru

Neyi sayiyorum? Birimi hangi kavram belirliyor? iki grubun ayni sayida oldugunu hangi
esleme gosteriyor?

Evde tek bir nesne grubunu secin ve onu ug farkli kavram altinda sayin: kitap, sayfa
yigini, renk grubu gibi; sayinin sorudan nasil etkilendigini gérun.

Okur bir istatistikte 'kag kisi' sorusundan 6nce 'kim kisi sayildi, ayni kisi ka¢ kez sayildr'
diye sordugunda Frege'nin baglam duyarliligini kullanir.
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SON DURAKLAR - 0z

21. DURAK

Bir cimlede kitabin oz

Sayl gozde beliren resim ya da esyanin rengi degil; belirli kavramlarin ornekleri
arasinda kurulan nesnel esitlik ve ardillik iligkilerinde anlasilabilen mantiksal bir
nesnedir.

Akilda tutulacak son goéruntu, farkli renk ve bicimde nesne kimelerini bire bir isik
cizgileriyle egleyip ortada berrak bir sayi halkasina donusgturen yesil-mavi bir dizen.

Frege bizi basit hesabi zorlastirmaya degil, kesinliginin hangi gérinmez ayrim ve
iligkilere dayandigini gorerek daha dikkatli dusunmeye ¢agirir.
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KAYNAKLAR VE KAPSAM

Neye dayandik, nerede durduk?

(1]
[2]

Stanford Encyclopedia of Philosophy - Frege's Logic and Philosophy of Mathematics
Internet Archive - The Foundations of Arithmetic
TELIF VE SORUMLULUK NOTU

Bu calisma egitim ve arastirma amaciyla hazirlanmis 6zgun bir 6zet ve yorum rehberidir.
Kitabin cumlelerini yeniden Uretmez ve 6zgun eserin yerini tutmaz. Saglk ve psikoloji

basliklari genel bilgi verir; tani, tedavi veya kisiye 6zel profesyonel éneri degildir.

SON CUMLE

Frege bizi basit hesabi zorlagstirmaya degil, kesinliginin hangi gérinmez ayrim ve
iligkilere dayandigini gorerek daha dikkatli dugsinmeye cagirir.
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